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NEUIGKEITEN

Okt. 2020

Hydro-Quebec hat sich fur die Neuausristung von poten-

ziell allen vierzehn 54-MW Maschinensatzen des Kraftwerks
Carillon am Ottawa River fur ANDRITZ entschieden. Der Auf-
trag zur Lieferung und Installation der ersten sechs Maschi-

nensdtze wurde am 30. September 2020 unterschrieben. Er
umfasst die vollstdndige Umrlstung der sechs Einheiten mit
neuen Generatoren, Drehzahlreglern und Turbinen. ANDRITZ

ist verantwortlich fir Konstruktion, Fertigung, Trans-
port, Montage, Test und Inbetriebnahme der gesamten
Ausrustung. Nach Inbetriebnahme der hochmodernen
Ausrtstung von ANDRITZ wird diese Anlage in grolem MaRe
zur langfristigen Stabilisierung und Sicherung der Energie-
versorgung der kanadischen Provinz Quebec beitragen.

m Sambangalou, Senegal ez 2020
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ANDRITZ hat im Rahmen eines Konsortiums mit VINCI
Construction den Auftrag zur Lieferung der elektromecha-
nischen AusrUstung fir den neuen Sambangalou-Was-
serkraftdamm in der senegalesischen Region Kédougou,
an der Grenze zu Guineq, erhalten. Der Auftragsumfang
beinhaltet die Geamtlésung ,from water-to-wire”, ein-
schliefllich dreier Francisturbinen mit einer Gesamtleistung
von 128 MW, Generatoren und aller weiteren erforderlichen
Ausrustungen. Die Arbeiten werden in der ersten Halfte des
Jahres 2021 beginnen und voraussichtlich 48 Monate dau-
ern. Das Wasserkraftwerk wird die Produktion von erneu-
erbarer Energie zum Nutzen der umliegenden landlichen
Ortschaften, die Entwicklung der Bewdsserung von land-
wirtschaftlichen Fldchen sowie die Trinkwasserversorgung
der angrenzenden Distrikte ermoglichen. Dieser Auftrag
représentiert die erfolgreiche Zusammenarbeit zwischen
ANDRITZ und VINCI und beweist die starke Marktposition
von ANDRITZ bei der Lieferung von Wasserkraftausristun-
gen fur nachhaltige Wasserkraft-Infrastrukturprojekte.
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Sep. 2020

Vom unabhdngigen indischen Energieerzeuger Greenko

Energy Private Limited hat ANDRITZ einen Auftrag zur
Lieferung der elektromechanischen Ausrtstung fur

das 1.200-MW-Pumpspeicherkaftwerk Pinnapuram im
indischen Bundesstaat Andhra Pradesh erhalten. Nach
seiner Fertigstellung wird Pinnapuram das grofRte Pump-
speicherkraftwerk Indiens und Teil des ersten integrierten
Projekts zur Speicherung erneuerbarer Energien sein, das
Photovoltaik, Wind und Pumpspeicherung zur Erzeugung
elektrischer Energie kombiniert. Laut Vertrag tber-
nimmt ANDRITZ die Konstruktion, Fertigung, Lieferung,
Transport, Montage, Test und Inbetriebnahme von vier
240-MW-Maschinensdtzen, zwei reversiblen 120-MW-
Pumpsd&tzen sowie der Hauptabsperrorgane und der
zugehdrigen Hilfseinrichtungen. Dieser Auftrag bestatigt
die starke Position von ANDRITZ auf dem indischen Was-
serkraftwerksmarkt und unterstreicht den hohen Stellen-
wert der Pumpspeichertechnologie zur Gewdhrleistung
der Netzstabilitét und zum Ausgleich volatiler Einflisse
der Energieerzeugung aus Sonnen- und Windkraft.

1% Barkley, USA Nov. 2020
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Der Nashville District des U.S. Army Corps of Engineers hat
ANDRITZ mit der Sanierung der Turbinen und Generatoren
des Wasserkraftwerks Barkley (186 MW) beauftragt. Die
Anlage ist nahe der Stadt Grand Rivers am Cumberland
River im westlichen Teil des US-Bundesstaats Kentucky
gelegen. Nach der erneuten Inbetriebnahme der Anlage
wird eine jahrliche Stromerzeugung von ungefdhr 150 GWh
prognostiziert. Zum Leistungsumfang gehort die Kons-
truktion, Fertigung, Lieferung, Transport, Montage, Test
und Inbetriebnahme von vier Kaplan-Maschinensétzen
mit einer Leistung von jeweils 46,5 MW und der zugeho-
rigen Hilfs- und Nebenanlagen. Der Auftrag, der von der
ANDRITZ-Tochtergesellschaft in Charlotte, North Caroling,
abgewickelt wird, festigt die flihrende Rolle von ANDRITZ
auf dem US-amerikanischen Wasserkraftmarkt.
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Herausforderungen sind
auch Chancen

Sehr geehrte Geschdftsfreunde,

Seit knapp zwei Jahrzehnten schon lesen
Sie inunserem Kundenmagazin Hydro News
Uber aktuelle Neuigkeiten, wichtige Trends
und interessante Marktthemen. Wir freuen
uns, 2021 das zwanzigjdhrige Jubildum
von Hydro News zu feiern, und hoffen, dass
Sie auch in Zukunft viele weitere Ausga-
ben mit bereichernden und informativen
Marktneuigkeiten lesen werden.

Wolfgang Semper Harald Heber
Die globale Coronapandemie hat erheb-
liche Auswirkungen auf jeden einzelnen
von uns — und somit auch auf unsere Geschdaftsaktivitdten auf der ganzen Welt. ANDRITZ ist
stolz darauf, in diesen schwierigen Zeiten den Kontakt zu unseren geschdatzten Kunden und
Geschdaftspartnern sowie zu all unseren Projekten aufrechterhalten zu kénnen. Dass wir unsere
weltweiten Projekte weiterfiihren kédnnen, verdanken wir sowohl unseren lokalen Teams auf der
ganzen Welt, als auch einer neuen, von Online-Videokonferenzen gepragten Meeting-Kultur
sowie neuen digitalen Tools zur Unterstitzung bei der Inbetriebnahme und fachlichen Beurtei-
lung von Anlagen aus der Ferne. Zusammen mit Kunden, lokalen Behdrden und Reisespezialisten
waren wir in der Lage, unser Personal nach Beendigung lokaler Lockdowns und mithilfe spezieller
Reisegenehmigungen zu den entsprechenden Einsatzorten zu bringen, um Inbetriebnahmeakti-
vitdten weiterzufhren und Projekte wie vereinbart abzuschlieBen.

Mehrere GroRprojekte — wie etwa Carillon in Kanada, Sobradinho in Brasilien, Pinnapuram und
Kiru in Indien, Brixen in Italien und Barkley in den USA — befinden sich derzeit im Bau oder sind 2020 an
ANDRITZ vergeben worden. Belo Monte in Brasilien, Nedre Otta in Norwegen, Gulpur in Pakistan und
Kpong in Ghana sind einige der Highlight-Projekte, die 2020 erfolgreich fertiggestellt werden konnten.

Ein von erneuerbaren Energiequellen dominierter Stromsektor ist essenziell fur die globale Ener-
giewende. Allerdings stellt dieser Wandel Ubertragungsnetzbetreiber vor die Herausforderung,
ein stabiles, zuverldssiges und sicheres Netz zu gewdhrleisten. Wie die Synchronphasenschieber
von ANDRITZ zu dieser Stabilisierung beitragen und welche zusétzlichen Funktionen sie tberneh-
men kénnen, erfahren Sie in unserer Titelstory.

Seit mehr als 180 Jahren entwickelt ANDRITZ zukunftsweisende Losungen fur Wasserkraftwerke. Eine
der Stltzen unseres anhaltenden Erfolgs ist unser starker Fokus auf Forschung und Entwicklung. Das
Herzstlck unseres F&E-Programms sind unsere Laboratorien und Prufsténde. 2021 wird ein neuer Pruf-
stand unser bereits umfangreiches Portfolio an F&E-Anlagen ergdnzen. Mit einer Fallhéhe von 260 m
wird diese beeindruckende Anlage neue Mallstdbe auf dem globalen Wasserkraftmarkt setzen.

Herausforderungen stellen auch immer Chancen dar, und trotz der schwierigen Zeiten und der
herausfordernden Marktlage schaut ANDRITZ zuversichtlich in die Zukunft. Wir vertrauen auf
unsere technische Expertise, unseren umfangreichen Erfahrungsschatz und unsere engagierten
Mitarbeiter. Wir hoffen, dass die globale Wasserkraftindustrie ihr Vertrauen auch weiterhin in uns setzt.

Mit besten GriiBen und aufrichtigem Dank fur Ihr Vertrauen,

Al

Harald Heber Gerhard Kriegler

) Xe«fr

Wolfgang Semper
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Gerhard Kriegler

Seit dem 1. Januar 2020
ist Gerhard Kriegler
Vorstandsmitglied der
ANDRITZ HYDRO GmbH.
DarUber hinaus fungiert er
als Geschaftsfluhrer unserer
deutschen Niederlassung
in Ravensburg. Gerhard
Kriegler blickt auf 20 Jahre
in der Wasserkraftbranche
zurlck und ist eine versierte
Fuhrungspersonlichkeit mit
internationaler Erfahrung.

Sein persénliches Motto
LAuf Worte Taten folgen
lassen und bei auftreten-
den Problemen handeln”
unterstreicht seinen Fokus
und seine Entschlossenheit.

EDITORIAL
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14 | Titelstory

Die Renaissance von rotierenden
Maschinen — Synchronphasenschie-
ber sind die optimale Losung zur
Aufrechterhaltung der Netzstabilitat.

ANDRITZ IN DER
CORONAPANDEMIE

26 | Interview

Alle MalRnahmen, die wir ergreifen,
um die Sicherheit unserer Kunden
und Mitarbeiter auf internationalen
Baustellen zu gewdhrleisten.

HYDRO NEWS
FEIERT 20 JAHRE

24 | Alles Gute zum Jubilédum!

Wir sind stolz darauf, 2021 zwanzig
Jahre Hydro News zu feiern.

TECHNOLOGIE

54 Leistungsstarkster
F&E-Prufstand der Welt

Wir testen fur die Besten — Als einer
der weltweit gréoBten Turbinenher-
steller Ubernimmt ANDRITZ auch in
Sachen Forschung und Entwicklung
eine fiihrende Rolle.

Ziha

(‘ Climate neutral

Print product
ClimatePartner.com/11886-2102-1001
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46 | Ubersichtskarte — Highlights

48 | Jiji und Mulembwe | Burundi
49 | Dalsfos | Norwegen

06 | Kiru | Indien 49 | Da Nhim Upper 3 | Vietnam

08 | Brixen | Italien 50 | Chichi Nanan und Shizhun | Taiwan

12 | Sobradinho | Brasilien 51 | Schils | Schweiz

30 | Projekt-Updates — Highlights

20 | Xiaolangdi | China 52 | Kawarsi Il | Indien

36 | Kpong | Ghana

22 | Alder | USA 52 | Kargaly | Kasachstan

38 | Belo Monte | Brasilien

23 | Poatina | Australien 42 | Nedre Otta | Norwegen

44 | Gulpur | Pakistan
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ANDRITZ Hydro erhielt den Auftrag

zur Lieferung und Installation der

gesamten elektromechanischen

AusrUstung des Wasserkraft-

werks Kiru.

TECHNISCHE DATEN
Kiru:

Gesamtleistung: 624 MW
Auftragsumfang: 4 x 156 MW
Fallhdhe: 118 m

Spannung: 13,8 kV

Drehzahl; 166,57 Upm

Laufraddurchmesser: 4.100 mm

Indien = Das Wasserkraftwerk Kiru ist ein
Laufkraftwerk am Fluss Chenab in der Nahe
des Dorfes Patharnakki, das ca. 42 km von
der Stadt Kishtwar entfernt im Unionsterri-
torium Jammu und Kashmir liegt.

Das Wasserkraftprojekt umfasst den Bau
einer Gewichtsstaumauer aus Beton mit
einer Hohe von 135 m und, auf der linken Seite
des Flusses, eines unterirdischen Maschinen-
hauses mit vier vertikalen Francisturbinen mit
einer Leistung von jeweils 156 MW. Nach ihrer
Fertigstellung wird die Anlage das nordindi-
sche Netz mit dringend ben&tigtem Strom
versorgen. Das Projekt steht in Einklang
mit den Bestimmungen des Indus Water
Treaty aus dem Jahr 1960.

Nach einer langen Evaluierungsphase

erteilte das indische Ministerium fur Umwelt,

Forstwirtschaft und Klimawandel 2016 die
Umweltfreigabe. Der Grundstein fur das
Wasserkraftwerk Kiru wurde im Februar 2019
vom indischen Premierminister Narendra
Modi gelegt. Kurz darauf genehmigte
der Kabinettsausschuss fir Wirtschaft die
Investition zum Bau des 624-MW-Projekts
durch Chenab Valley Power Projects Pri-
vate Limited (CVPPPL), einem Joint-Ven-
ture aus dem Wasserkraftunternehmen
NHPC, der Jammu & Kashmir State Power
Development Corporation (JKSPDC) und
dem Technologieunternehmen PTC.

ANDRITZ erhielt vom indischen Versorger
Chenab Valley Power Projects Pvt. Ltd.
den Auftrag zur Lieferung der komplet-
ten elektromechanischen
Das Projekt umfasst Konstruktion, Fer-

Ausristung.

tigung, Lieferung, Montoge,ATest und
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Inbetriebnahme aller vier Einheiten (Tur-
binen und Generatoren), der elektrischen
und mechanischen Ausrlistung sowie einer
gasisolierten  400-kV-Schaltanlage mit
der zugehorigen 400-kV-Netzanschluss-
ausrtstung. Das Projekt wird von der indi-
schen ANDRITZ Hydro Tochtergesellschaft
mit ihren modernen Fertigungsstatten
in Mandideep (nahe Bhopal) und Prithla
(nahe Faridabad) abgewickelt.

Das Wasserkraftwerk Kiru wird einerseits
fir eine stabilere Energieversorgung im
nordlichen Indien sorgen und andererseits
die Abhdngigkeit von fossilen Energie-
quellen verringern. Zusatzlich wird die mit der
Anlage erzeugte Elektrizitat dazu beitragen,
die regionale Industrie zu entwickeln und
die Bildung, die medizinische Infrastruktur
und das StraBenverkehrsnetz in der Region

Die Elektrizitait aus.Kiru wird e industrizlie

Entwicklungin der Region vorantreiben.

zu verbessern. Durch die Generierung neuer
Einnahmequellen und der Schaffung neuer
Arbeitsplatze wird auch das lokale Klein- und
Heimgewerbe von dem Kraftwerk profitieren.

Der Zuschlag fur diesen prestigetréchti-
gen Auftrag bestatigt erneut die fuhrende
Stellung von ANDRITZ Hydro auf dem indi-
schen Wasserkraftmarkt. Wir freuen uns,
das Unionsterritorium Jammu und Kash-
mir bei der Entwicklung seiner Wasser-
kraftvorhaben zu unterstltzen und so zu
seinem ehrgeizigen Ziel beizutragen, bis
2030 den Anteil an erneuerbaren Energie-
quellen erheblich zu erhéhen.

AUTOREN

Shashank Golhani
Mohit Gupta
hydronews@andritz.com

en Uber eine schrittweise ansteigende Erzéugungskapo—

- :Erfdt von Z6 GW. Das Ziel, bis 2021 aus erneuerbaren Quellen 175 GW zu erzeugen,

bertcksichtigt mittlerweile auch Wasserkraft.

Diese stellt etwa in Form von Pumpspeicherkraft dringend benétigte Blindleis-

tung bereit und tréigt damit erheblich zur Minimierung der Netzstabilitatsrisiken im

Zusammenhang mit-groen Volumen an variablen erneuerbaren Energien bei.

Daftrsind im Norden des Landes bereits groRe Projekte (z. B. Ratle mit 850 MW und Kwar

mit 540 MW) geplant. Dartiber hinaus ist der Nordosten Indiens mit einem immensen
Wasserkraftpotenzial gesegnet. Der im Norden an China angrenzende Bundesstaat
Arunachal Pradesh allein verfugt Uber ein Wasserkraftpotenzial von 50.328 MW. Um

dieses auszuschopfen, begann das staatliche Wasserkraftunternehmen NHPC Ltd.

INDIEN, KIRU

bereits mit den Ausschreibungen flr das 2.880-MW-Wasserkraftprojekt Dibang.

AuRerdem hat die Regierung im Energiesektor eine Reihe neuer Konzepte eingefuhrt.
Eines davon ist die Round-the-Clock-Bereitstellung von Strom aus erneuerbaren
Quellen, was allerdings nur mithilfe von verfligbarem Speicher durchfthrbar ist. In solch
einem Szenario sind Pumpspeicherkraftwerke die wohl geeignetste Langzeitlésung.

NEUE PROJEKTE
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Italien = Alperia Greenpower und ANDRITZ Hydro
haben eine Vertrag zur Sanierung des Wasserkraft-
werks Brixen unterschrieben.

Das in der Sudtiroler Stadt Brixen in unmittelba-
rer Nahe zum mittelalterlichen Stadtkern gele-
gene Wasserkraftwerk wird von den Flissen
Eisack und Rienz gespeist. Mit einer derzeit
installierten Leistung von 123 MW ist sie die
zweitgrofte Wasserkraftanlage in Sudti-
rol. Die jahrlich erzeugten 520 GWh ver-
sorgen etwa 170.000 Haushalte und
entsprechen einem Anteil von 9%
an der Gesamtproduktion an
wasserkraftbasierter Elek-

trizitat in Sudtirol.

Das Wasserkraftwerk
Brixen befindet sich in der
Nd&he des mittelalterlichen

Stadtkerns der Stadt

Brixen in Sudtirol.

NR. 34 /2021

,Brixen, dessen Wurzeln bis ins

9. Jahrhundert zuriickreichen, ist
die dlteste Stadt in Tirol. Sie ist die
drittgroBte Stadt in Sudtirol und
ein wichtiges Wirtschaftszentrum.
Seit 80 Jahren schon erzeugt das
Wasserkraftwerk Brixen mit seiner
Kombination aus mittelalterlicher
Geschichte und moderner Tech-
nologie saubere und nachhaltige
Energie fiir die Menschen in der
Stadt und Region.”
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Alperia, das 2016 durch den Zusammenschluss der
Unternehmen AEW und SEL gegriindet wurde, ist ein
recht neuer Akteur auf dem italienischen Energiemarkt.
Als Energieerzeuger, Netzbetreiber und Dienstleister
fur die Menschen in Sudtirol betreibt Alperia 39 Was-
serkraftwerke und sechs Fernheizwerke. Damit ist das
Unternehmen der drittgrofte italienische Produzent von
wasserkraftbasierter Energie. Mehr als 1.000 Menschen
sind bei Alperia angestellt.

Die Genehmigung fur das Wasserkraftwerk Brixen
wurde im Jahr 1938 erteilt. Kurz darauf begannen die
italienischen Staatsbahnen mit dem Bau, an dem bis
zu 6.000 Arbeiter beteiligt waren. Nach nur zwei Jahren
Bauzeit konnte die Anlage bereits Ende 1940 in Betrieb

genommen werden.

HYDRONEWS
Das Kraftwerk bezieht sein Wasser aus zwei kunstli-
chen Stauanlagen: dem am Fluss Eisack angelegten
Franzensfester Stausee mit seiner 61m hohen Dop-
pelbogenstaumauer und dem am Fluss Rienz gele-
genen Mihlbacher Stausee mit seiner 25 m hohen L
X . X Die in einem
Gewichtsstaumauer. Die zwei Druckstollen der Stau- -
. . . Kavernen-
seen vereinen sich zu einer 6 km langen Druckrohr- —
krafthaus

leitung, die zum Wasserschloss fuhrt. Nachdem
. . . N B untergebrachten

das Wasser die Turbinen passiert, lduft es Gber .
. o finf Einheiten mit
einen Ablaufkanal in die Rienz ab. .
vertikalen Francis-

turbinen und Synchron-

Die funf Einheiten mit vertikalen
generatoren werden auf

Francisturbinen und Synchron-
den neuesten Stand gebracht.

generatoren sind in einem
105m langen, 15m brei-
ten und 18 m hohen

9
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Mit einer gegenwdr-
tigen installierten
Leistung von 123 MW
und einer jahrlichen
Erzeugung von ca.
520 GWh ist Brixen
das zweitgrofte
Kraftwerk in Sudtirol.

Es versorgt ungefahr

170.000 Haushalte mit

sauberer Energie.

Kavernenkrafthaus untergebracht. Drei Generator-
einheiten mit einer Leistung von 44 MVA werden durch
zwei kleinere Einheiten mit jeweils 22 MVA ergdnzt.

Im Rahmen dieses Auftrags tbernimmt ANDRITZ Hydro
Konstruktion, Fertigung, Transport und Installation
des GroBteils der Kraftwerksausrustung. Vier der funf
Einheiten (drei groRe und eine kleine) erhalten neue
Turbinenteile und neue Generatoren. Auch Kugel-
schieber, Uberdruckventile, Regler und ein geschlos-
senes Kuhlsystem werden neu geliefert. Auflerdem
umfasst der Auftrag einen Grof3teil der Niederspan-
nungs-/ Mittelspannungsausristung sowie ein neues
ACP-System.

Zu den zentralen Herausforderungen des Projekts
z&hlen die Logistik und der Installationszeitplan, da

NR. 34 /2021

die Demontage der vorhandenen und die Installation
der neuen Ausrtstung parallel durchgefihrt werden
mussen. Das begrenzte Platzangebot im Inneren der
Kaverne und die Tatsache, dass nur ein Kran aufge-
stellt werden kann, erfordert eine sorgfaltige Planung
der Logistik, um jedwede Beeintrdchtigung der Akti-
vitdten an den unterschiedlichen Einheiten zu ver-
ringern und den Anlagenstillstand auf ein absolutes
Minimum zu reduzieren.

Die vielen unterschiedlichen Systeme miussen Uber
einen relativ kurzen Zeitraum geliefert und installiert
werden. Die im Dezember 2020 begonnenen Arbei-
ten sollen im September 2022 abgeschlossen sein. Fur
Konstruktion und Fertigung vertraut ANDRITZ Hydro
auf interne Ressourcen und auf die umfassende
Expertise von funf seiner Niederlassungen, was die
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TECHNISCHE DATEN

Brixen:

Gesamtleistung: 150 MW
Auftragsumfang: 3 x 38 MW /1x18 MW
Fallhdhe: 143 m /155 m

Drehzahl: 375 Upm /500 Upm
Laufraddurchmesser: 2.220 mm/1.530 mm
Durchschn. jahrliche Erzeugung: 520 GWh

hohe Flexibilitéit und die herausragenden Kompeten-

y

zen des Unternehmens als Anbieter von integrierten

Systemen und komplexen Lésungen unterstreicht. AUTOR

. . . Pablo Rossi
Dieser Auftrag ist einer der groBten, den hydronews@andiritz.com

ANDRITZ Hydro in Italien in den letzten Jahrzehnten
erhalten hat. Er schliel’t sich an eine Reihe von Projek-
ten an, die ANDRITZ Hydro kirzlich fur Alperia erfolg-
reich fertiggestellt hat, unter anderem Sankt Pankraz,
Lappach und Muhlen in Taufers. Das macht Alperia
zu einem der wichtigsten Kunden von ANDRITZ Hydro
sowohl in Italien als auch in ganz Europa.

Dieser Auftrag markiert einen wichtigen Erfolg far
ANDRITZ Hydro auf dem italienischen Wasserkraftmarkt
und ist das Ergebnis der langjahrigen erfolgreichen
Zusammenarbeit mit unseren italienischen Kunden.

Das Wasserkraftwerk Brixen ist einer der grofiten Auftrdge, den ANDRITZ Hydro in

Italien in den letzten Jahrzehnten erhalten hat. Er schliet sich an eine Reihe von

Projekten an, die ANDRITZ Hydro kurzlich fur Alperia erfolgreich fertiggestellt hat.
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Brasilien = ANDRITZ Hydro hat mit der
Companhia Hidro Elétrica do S&o Fran-
cisco (CHESF) einen Vertrag zur Modern-
isierung und Digitalisierung des Wasser-
kraftwerks Sobradinho abgeschlossen.

Das seit 1979 kommerziell betriebene
Kraftwerk verfugt Uber eine installierte
Gesamtleistung von 1.050 MW, die von
sechs vertikalen Kaplanturbinen mit einem
Durchmesser von 95m und einer Leistung
von jeweils 175 MW bereitgestellt werden.
Sobradinho-Stausee
ist am Fluss S&o Francisco im brasiliani-

Der  zugehorige

schen Bundesstaat Bahia ca. 50km von
der Stadt Petrolina gelegen. Der Stausee
ist einer der flachenmdaRig groRten Seen
der Erde. Er reguliert die Wassermenge
im Einzugsgebiet des S&o Francisco

und speist die stromabwdarts gelegenen
Wasserkraftwerke.

Die im Jahr 1948 gegrindete CHESF ist ein
Tochterunternehmen von Eletrobrds und
eines der groften Energieerzeugungs- und
-Ubertragungsunternehmen in Brasilien. Im
Nordosten Brasiliens betreibt CHESF zwolf
Wasserkraftwerke, zwei Photovoltaikanla-
gen und zwei Windparks mit einer instal-
lierten Leistung von insgesamt 10.670 MW.

Nach Verlédngerung der Konzession bis
zum Jahr 2052 entschied sich CHESF,
die komplette Anlage technologisch auf
den neuesten Stand zu bringen. Ziel von
CHESF ist es, mithilfe modernster Tech-
nologien einen sicheren und verlassli-
chen Betrieb zu gewdhrleisten und eine

zuverldssige Energieversorgung  seiner

Kunden sicherzustellen.

Zum vertraglichen Leistungsumfang gehort
die neue elektromechanische Ausris-
tung samt Automatisierungs- und Steu-
erungssystemen fur das Maschinenhaus
sowie der Grundablass, der Einlaufkanal,
ein ZustandsUberwachungssystem und
HIPASE-Technologie fur den Turbinenregler
und die Synchronisierungs-, Erregungs- und
Schutzsysteme. AuBerdem sind darin die
Instrumentierung, die Mittel- und Nieder-
spannungsverteiler, das gesamte Gleich-
stromsystem, die Uberspannungs- und
Erdungsverteiler, Reparaturdienstleistungen
fur die Eigenbedarfsausristung und die
Stufentransformatoren, die Kuhl- und Beltf-
tungssysteme und die Luftkompressoren
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Der Fluss Sdo Francisco

enthalten. Abgerundet wird der Auftrag
mit der kompletten Uberholung der sechs
Kaplanturbinen und der Einlaufschitze.

Auch das Engineering (Basis- und Detail-
planung), das gesamte Projektmanage-
ment, die Lieferung von Ausrlstung und
Installationsmaterialien sowie Montage-
leistungen und Schulungen vor Ort sind Teil
des Vertrags. Die Fertigstellung des Moder-
nisierungsprojekts ist fur 2025 geplant.

ANDRITZ Hydro ist einer der wenigen glo-
balen Lieferanten, der Uber die nétige

ICHE ENERGIE.

— WISSENSWERTES:

Der S&o Francisco — den die Einheimischen liebevoll Velho Chico” (Alter
Junge) nennen — ist ein Fluss in Brasilien, der nach Franziskus von Assisi
benannt wurde, nachdem die Europder ihn im Jahr 1501 am Gedenktag des
Heiligen (4. Oktober) entdeckt hatten. Mit einer Lange von 2914 km ist er der
léngste der komplett in Brasilien verlaufenden Flisse. Nach dem Amazo-
nas, dem Parand und dem Madeira ist er auBerdem der viertldngste Fluss

in Stdamerika. Der S&o Francisco vereint 168 Nebenflusse und durchflieit

Regionen mit groRer klimatischer, kologischer und sozialer Vielfalt.

Das Einzugsgebiet des S&o Francisco umfasst die Bundesstaaten

Minas Gerais, Bahia, Goias, Pernambuco, Sergipe und Alagoas. Er trans-
portiert jahrlich etwa 64 Milliarden m* Wasser in die semi-aride norddstliche
Region des Landes. Das entspricht einem Anteil von ungefahr 69% des
Oberflachenwassers in dieser Region und reprdsentiert ein Gesamtpoten-
zial von ca. 51 Milliarden m? pro Jahr. Das Wasserkraftgesamtpotenzial des

Einzugsgebiets betragt schdtzungsweise 26.320 MW.

Erfahrungen und Referenzprojekte ver-
fagt, um Modernisierungsprojekte in solch
einer GréRenordnung abzuwickeln. Die
Vergabe dieses Auftrags ist ein wichti-
ger Meilenstein far ANDRITZ Hydro und
untermauert erneut die Position als fih-
render Anbieter von elektromechanischer
Ausrustung und Gesamtlésungen fur die
Wasserkraftindustrie.

AUTOREN
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TECHNISCHE DATEN
Sobradinho:
Gesamtleistung: 1.050 MW
Auftragsumfang: 6 x 175 MW
Fallhdhe: 31,8 m

Spannung: 13,8 kV
Drehzahl: 75 Upm

Durchmesser: 2500 mm

v ®

Der Sobradinho-Stausee reguliert die Wasser-

menge im Einzugsgebiet des Séo Francisco und ist

eines der groiten Oberfldchengewdsser der Welt.

BRASILIEN, SOBRADINHO

NEUE PROJEKTE
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Jedes Ungleichgewicht zwjschen Energieongebot und
Energiebedarf kann die Netzfrequenz beeintrachtigen,
die dann von der gewiinschten Nennfrequenz von bei-
spiel‘sweise 50 oder 60 Hz abweichen kann..Mit woch—
sendem - Energre'. erschuss etwa steigt tenden2|el|
“atch die Frequ do |d|é Generatoren beschleunigt
ondert sich mit der Netzbelostqu
der Bllndlelstungsbedorf Und die Spcnnung im Netz.

werden. Auﬂer en

DIE HERAUSFORDERUNG
Schnelle Verondt—;‘lrungen bei Stromversorgung oder
~verbrauch kénnenzu herousforc}emden Situationen

fallt. In einem voh erneuerbaren Qu.ellen dominierten
1 L]

2

'Elelltr|2|tc1tssystem Konnen ah"hchg Auswwkungen

beobachtet Werden, wenn etwa der Wind plotzlich

'nachlasst oder grolle Wolkenfélder die Sonne bede-

cken.  Die Frequenzanderungsrote (RoCoF - Rate
of Change of Frequency) glbt die Robbsthelt eines
Stromsystems cd plotzhchen Mlssverho|tmssen r\och
solchen Ereignissen standzuhalten. In der Regel spe-
zifizieren die Netzanschlussregeln d!a Mlndesttolef
ranz (z.B. 0,5Hz pro Sekunde) geg nuber soFchém

RoCoF Ereignissen. I

| ._Ublilcherweise wird die Netzstabilittt mithilfe ,groﬂér
fuhren, zum Beispiel'wenn ein groB ernerotor aus= '

ro%‘.ierender Generatoren Oufrec‘htgrholten, die id}.lkdrl—

| ventionellen Warme- und Kernkraftwerken zu finden
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sind. Diese gewaltigen Maschinen, die Hunderte von
Tonnen wiegen kénnen, verfligen bei einer Drehzahl
von 3.600Upm Uber eine erhebliche physikalische
Tragheit. Beim Abfangen mdglicher Erschiitterungen
des Ubertragungssystems sowie von Schwankun-
gen zwischen Stromangebot und -nachfrage stellt
diese Tragheit einen unverzichtbaren Faktor dar. Da
sich solch riesige Maschinen nicht einfach abbremsen
oder beschleunigen lassen, sorgen sie fur eine inha-
rente Stabilitdt, was ausreichend Zeit fur anderweitige
MaBnahmen einrdumt.

Allerdings werden im Zuge der Energiewende immer
mehr Warmekraftwerke stillgelegt und durch nicht-
synchrone erneuerbare Quellen samt Hochspan-
nungs-Gleichstrom-Leitungen ersetzt, die Uber
Leistungselektronik verbunden sind und keine signi-
fikante Systemtragheit bereitstellen. Dartber hinaus
profitiert Elektrizitdit aus erneuerbaren Quellen in der
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Regel von einer Dispatch-Prioritdt. Dementsprechend
missen konventionelle rotierende Erzeugungseinhei-
ten ihre Leistung verringern, was zur weiteren Verrin-
gerung der Systemtragheit beitragt.

Aufgrund dieser Verdénderungen ist es erforderlich,
dass TSO sowohl die Systemtrégheit Gberwachen als
auch angemessene MaRnahmen ergreifen, um sicher-
zustellen, dass bei Bedarf ausreichend Tragheit zur
Verfigung gestellt wird. Aus diesem Grund suchen
TSO auf der ganzen Welt nach neuen Méglichkeiten,
um die Tragheit ihres Netzes zu optimieren.

DIE LOSUNG

Eine Technologie, die fir das Netz von groBem Nut-
zen sein kann, ist der Synchronphasenschieber — eine
rotierende Synchronmaschine, die als Motor ohne
mechanische Last betrieben wird. Als massive rotie-
rende Maschinen sorgen Synchronphasenschieber
fir Netztragheit mit hervorragender Verfligbarkeit.
Da Synchronmaschinen elektromagnetisch an das
Stromsystem gekoppelt sind, tragen sie erheblich zur
Systemstdrke bei.

Synchronphasenschieber werden seit Beginn des letz-
ten Jahrhunderts in Ubertragungsnetzen verwendet,
wo sie von der Spannungsregelung bis hin zur Blind-
leistungsbereitstellung verschiedene Netzfunktionen
Ubernehmen.

Nachdem ihre Nutzung mit der EinfUhrung von leis-
tungselektronischen Kompensatoren, die Blindleistung
bedarfsgerecht zur Verfugung stellen, einen stetigen
Rickgang verzeichnete, steigt die Nachfrage nach Syn-
chronphasenschiebern in letzter Zeit wieder stark an.

Synchronphasenschieber stellen

Stabilisierungsfunktionen bereit, die dem

=—mahlet7 aUfgrund des sich verdndernden
. frzsmixes verloren gehen.

—



In den letzten 120 Jah-
ren hat ANDRITZ zahl-

reiche Synchron- und

Asynchronmaschinen

geliefert, die meisten

davon fur Erzeugungszwecke. Mehr als
5.000 in Betrieb befindliche Einheiten auf

der ganzen Welt beruhen auf jahrzehn-

telanger Erfahrung in der Integration von

Anlagen und Systemen auf dem Gebiet der

erneuerbaren Energien.

Synchronphasenschieber helfen im Fall von Missver-

zur Verfugung stehen. Das trifft vor allem fur nicht-

haltnissen bei der Regulierung der Spannung des  synchrone Erzeugungsanlagen wie Windparks und

Ubertragungssystems und unterstiitzen Netzbetreiber  Solaranlagen zu, die Kurzschlussleistung in der Gro-

bei einer Reihe anderer MalRnahmen zur Erhéhung der  Benordnung der Nennleistung bis ca. 110% beitragen.

Robustheit des Systems.

MEHR ALS NUR TRAGHEIT FUR
NETZSTABILITAT

Synchronphasenschieber sind
fende Synchronmaschinen, die Netzbetreiber mit einer

rotierende, leerlau-
Reihe von kritischen Funktionen unterstutzen. Zur Sta-
bilisierung des Netzes bei Missverhdltnissen kénnen
Synchronphasenschieber eine betrdchtliche System-
tragheit bereitstellen, um Ereignisse mit hoher Fre-
quenzdnderungsrate abzuschwé&chen und somit zu
verzogern oder sogar zu verhindern. Seit vielen Jahr-
zehnten schon stellen sie wahrend oder nach Ausfallen
dynamische Blindleistung an das Netz bereit und helfen
so, Spannungseinbriiche moglichst lokal einzugrenzen.

Auch die Kurzschlussleistung spielt beim Schutz
des Ubertragungsnetzes eine wichtige Rolle. Am
Anschlusspunkt von Stromerzeugern muss in der

Regel zwingend ausreichend Kurzschlussleistung

Synchronphasenschieber von
ANDRITZ hingegen kénnen
hoéhere (500%)
Kurzschlussleistung als

eine funfmal
ihre
Nennleistung und eine zeitlich
Uberlastféhigkeit
(mit beispielsweise 200% Uuber

begrenzte

30 Sekunden) bereitstellen.

»Die innovative Synchronphasen-
schiebertechnologie von ANDRITZ
verbessert die Leistung von
Stromerzeugungsanlagen, erhoht
die Netzstabilitat und steigert
den Umsatz unserer Kunden.”

Aufgrund des hohen Stellenwerts der Kurzschlussleistung
kénnen PV- und Windkraft-Anlagen nur an Netzknoten mit
ausreichender Kurzschlussleistung angeschlossen werden.
Synchronphasenschieber sind eine ideale Ergdnzung zu
volatilen erneuerbaren Erzeugungsanlagen, um eine
ausreichende Kurzschlussleistung zu gewdhrleisten

AuBerdem verursachen Synchronphasenschieber nur
sehr geringe Oberschwingungen bzw. kénnen sogar
als Senke wirken.
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~Immer strengere regulatorische
Anforderungen und ein
saubererer, vielfaltigerer
Energiemix stellen Netzbetreiber
hinsichtlich der Aufrechterhaltung
einer stabilen Energieversorgung
vor neue Herausforderungen.

Der Synchronphasenschieber ist
eine zuverldssige, bewdhrte und

Bisheriger Fortschritt
2015-2018/2019

| L
4,5% 10%

Anteil von volatiler erneuerbarer
Energie an der Erzeugung (%

2015 2018

kosteneffiziente Lésung.”

Berucksichtigt man all die Netzfunktionen, die Syn-
chronphasenschieber neben der Tragheit bieten kén-
nen, stellen sie eine attraktive Investition mit hohen
Ertragsraten dar.

NEUBAU ODER UMBAU

Der weltweite Trend, fossile Kraftwerkstechnik auBer
Dienst zu stellen, tragt in hohem MaRBe zum Verlust
von Systemtréigheit bei. Die gute Nachricht ist, dass
solche Anlagen oftmals zu Synchronphasenschie-
bern umfunktioniert werden kénnen. Diese Umfunk-
tionierung erlaubt es Anlagenbesitzern, sowohl den
Restwert der Anlage zu erhalten als auch vom Nut-
zen einer groRen rotierenden Maschine fur das Netz
zu profitieren. Begilnstigend kommt hinzu, dass
solche Anlagen oftmals an Standorten mit opti-
malem Netzanschluss gelegen sind. Hochspannungs-
Gleichstrom-Umspannanlagen erfordern genau die
Eigenschaften, die von Synchronphasenschiebern
bereitgestellt werden kénnen und oftmals in existie-
renden Erzeugungsanlagen zu finden sind.

Die von ANDRITZ angebotenen Umbaudienstleistungen
sorgen dafir, dass diese Netzdienstleistungen erhalten
bleiben und zur Investitionsrentabilitdt beitragen. Dar-
Uber hinaus sind wir in der Lage, existierende Anlagen
mit rotierenden Schwungscheiben zu ergdnzen oder
die rotierende Masse der Maschine zu erhéhen.

Mit mehr als hundert Jahren Erfahrung in der Kons-
Fertigung,
Betrieb und der Wartung eines breiten Spektrums an

truktion, Installation, Integration, dem
rotierenden elektrischen Maschinen kann ANDRITZ
eine umfangreiche und beeindruckende Referenzliste
vorweisen. Tatsdchlich sind heute mehr als 5.000 syn-
chrone Maschinensdtze in Betrieb. Von neuen
Projekten Uber Modernisierungen bis hin zu Leistungs-
steigerungen — ANDRITZ liefert stets innovative und

hochmoderne Synchronphasenschieberlésungen.

In Brasilien etwa liefert ANDRITZ gerade drei Syn-
chronphasenschiebersysteme samt dreier Langstre-
ckentbertragungsleitungen. Ein System wird derzeit

Lieferung von drei Synchronphasenschiebersystemen fur Marmeleiro und Livramento 3 in Brasilien.

b
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Derzeitiger Trend
Geplantes Energieszenario 2030 und 2050

\

19% 36%

2030 2050

.INBLICK IN DIE ENTWICKLUNG

Notwendige Entwicklung

Erforderliches Energieszenario 2030 und 2050

35% ' 61% ’

2030 2050

am existierenden 525-kV-Umspannwerk Marmeleiro 3
installiert und die beiden anderen Systeme am neuen
230-kV-Umspannwerk Liviamento. Der Auftrag umfasst
auRerdem den HV/MV-Transformator, den Netz-
schalter und die Automatisierungs-, Steuerungs- und
Schutzsysteme sowie die Systeme zur Uberwachung
des Synchronphasenschiebers und zur Schwingungs-,
Luftspalt- und Teilentladungstberwachung.

DIE RENAISSANCE DER
SYNCHRONPHASENSCHIEBER

Die fortschrittlichen Konstruktionen von ANDRITZ
zeichnen sich durch eine umfangreiche technische
Ausstattung aus: Friktionsschwungréder auf Vakuum-
technologiebasis, Direktluftkihlungssysteme, kom-
plexe Wasserstoff/Wasser-Kihlsysteme und komplett
geschlossene  Wasser/Luft-Kuhlsysteme  (TEWAC)
sowie Schenkelpol- und zylindrischen Rotorlésungen
mit hocheffizienten statischen und rotierenden Erre-
gungssystemen. Das Portfolio von ANDRITZ deckt eine
Reihe von sowohl standardisierten als auch speziell

— NUTZEN

+ Zuverlassige, bewdhrte Technologie

+ Kosteneffizient

« Ertragsteigerung

- Stellt Tragheit bereit, erhoht Stabilitat

+ Implementierung in bereits
bestehende Infrastruktur

- Blindleistung

+ Zusatzliche Funktionen

+ Kurzschlussleistung ist notwendig fir Systemschutz
+ Dynamische Spannungshaltung — Uberlastfahigkeit

Quelle: IRENA, Global Renewables, Outlook 2020

angepassten Synchronphasenschieberlésungen ab.
Neben fortschrittlichen Uberwachungssystemen ermég-
licht die griindliche Analyse von Leistungsfluss, Transien-
ten, Erdung, Isolierungskoordination, Schutzkoordination
und dynamischer Leistung die Auswahl oder die Kon-
struktion der optimalen Synchronphasenschieberlo-
sung fur unterschiedlichste Projektanforderungen.

Synchronphasenschieber sind eine kosteneffiziente
und zuverlassige Losung bei NetzstabilitGtsproblemen
aufgrund eines erhéhten Anteils an volatiler erneuer-
barer Energie und des damit einhergehenden Verlusts
an Systemtragheit. Darlber hinaus kdnnen Synchron-
phasenschieber zahlreiche zusdatzliche Netzfunktionen
bereitstellen, die im Zuge des Wandels hin zu sauberer
Energie zunehmend gefragt sein werden, um die Sicher-
heit und die Stabilitat des Systems aufrechtzuerhalten.

Als etablierte und bewdhrte Technologie auf vielen
Markten der Welt erlebt der Synchronphasenschieber
derzeit eine Renaissance.
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VON SUD NACH N

CHINA, SHANXI XIAOLANGDI YELLOW RIVER DIVERSION PROJECT

NEUE PROJEKTE

China - China steht vor der enormen
Herausforderung, 20% der Weltbevolke-
rung mit nur 7% der weltweit verfigbaren
Wasserressourcen versorgen zu mdassen.
Erschwerend kommt hinzu, dass 80% dieser
Wasserressourcen im Suden des Landes
vorkommen, aber 64% der landwirtschaft-
lichen Flache im Norden liegen, wo auch
mehr als 50% der Bevolkerung leben.

Um dieses Problem zu I6sen, rief China 2002
ein gigantisches Wasserversorgungsprojekt
ins Leben. Ab 2050 wird das Sud-Nord-
Wassertransferprojekt Uber die drei Haupt-
routen (6stliche, mittlere und westliche)
44,8 Milliarden m3 Wasser transportieren.

Neben dem langsten Fluss des Landes, dem
Jangtsekiang, spielt der Gelbe Fluss (Yellow
River) eine wichtige Rolle bei der Speisung
der geplanten Kandle. Der Fluss, der nach
den gelben Sedimenten benannt ist, die er
im Lossplateau aufnimmt, versorgt 155 Mil-
lionen Menschen und 18 Millionen Hektar
landwirtschaftliche Fldche mit Wasser.

Als Teil eines Nebenprojekts der
mittleren Route wird das Wasser
vom Gelben Fluss durch einen é km
langen Stollen zu einer unterirdi-
schen Pumpstation transportiert. Mit
den zwei Stauseen, mehreren Tun-
neln, unterirdischen Kandalen, Pump-
stationen, Pipelines und Aquddukten
ist das Shanxi Xiaolangdi Yellow River

iversion Project darauf aush
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jahrlich 247 Millionen m3® Wasser umzulei-
ten. Davon entfallen 116 Millionen m3 auf
die Bewdsserung, 116 Millionen m? auf die
industrielle und stadtische Wasserver-
sorgung und 15 Millionen m* auf die 6ko-
logische Nutzung. Die vier Pumpen der
Pumpstation transportieren das Wasser
Uber eine Strecke von etwa 60 km in einen
kiinstlichen See im Nordwesten der Pro-
vinz Shanxi.

DIE INFRASTRUKTUREXPERTEN
Den Auftrag zur Lieferung der Pumpen
fir die unterirdische Pumpstation erhielt
ANDRITZ nach der Unterstitzung anderer
Abschnitte des Sud-Nord-Wassertrans-
ferprojekts. In der Station Hui Nan Zhuang
etwa sorgen acht horizontale, doppelflu-
tige Spiralgehdusepumpen von ANDRITZ
fur die Trinkwasserversorgung der 60 km
entfernten Hauptstadt Peking.

Die vier zweistufigen, vertikalen Spiralge-
hausepumpe fir das Shanxi Xicolangdi Yel-
low River Diversion Project sind speziell an die
Anforderungen dieses Projekts angepasste
Sonderanfertigungen. Jede der Pumpen
erzielt eine Férdermenge von 5m?3/s Uber
eine Forderhdhe von 236 m bei 13 MW
Leistung. AuBerdem wei- _
sen sie einem Wir-
kungsgrad  von

Die vier zweistufigen vertikalen Spiralgehéu-

sepumpen fir das Shanxi Xiaolangdi Yellow River

Diversion Project sind speziell an die Anforderungen

dieses Projekts angepasste Sonderanfertigungen. Die Pumpen

mit einem Wirkungsgrad von Uber 91% erzielen eine Férdermenge

von jeweils 5m3/s tiber eine Férderhéhe von 236 m bei 13 MW Leistung.
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mehr als 91% auf. Da der Gelbe Fluss groRe
Mengen an Sand transportiert, werden
die Pumpen mit einer abrasionsbestandi-
gen Spezialbeschichtung versehen.

Die hydraulische Konstruktion des Spi-
ralgehduses orientiert sich an den spe-
zifischen  Leistungsmerkmalen.  Durch
seine individuelle Formgebung sorgt das
Gehduse fur eine optimale Stromung in
der Spirale und gewdhrleistet einen hohen
Wirkungsgrad. Durch Variieren der Aus-
trittskante kann eine sehr genaue Anpas-
sung an gewlnschte Betriebspunkte
vorgenommen werden. Das Spiralgehduse
ist eine Schweilkonstruktion, die aus meh-
reren Segmenten besteht und einbetoniert
werden kann. Da beim Shanxi Xiaolangdi
Yellow River Diversion Project grofiere For-
derhdhen erforderlich sind, ist aufgrund
von Festigkeitsanforderungen eine Lésung
mit Betonspirale nicht durchfthrbar.

Die Leitschaufeln sind Uber Gelenkhebel
individuell mit dem Regelring verbunden.
Dieser wird Uber Hydraulikzylinder beta-
tigt und dreht die Leitschaufeln in die
gewulnschte Stellung. Bei Problemen mit

der elektrischen Versorgung dient ein Leit-
apparat als Notschlussorgan. Auflerdem
kann bei Verwendung von Synchronmo-
toren beim Pumpenstart der Leitapparat
geschlossen werden, um die Aufnahme-
leistung zu minimieren. Durch das Schlie-
Ren des Leitapparats ist ein Pumpenstart
bei gefillter Druckrohrleitung maglich.
Damit ist eine kurze Startzeit unter mini-
maler Leistungsaufnahme gewdhrleistet.

TECHNISCHE DATEN

Férderhohe: 236 m
Férdermenge: 5m3/s
Wirkungsgrad: > 91%

HYDRONEWS

Die fur 2022 geplante Lieferung, Installa-
tion und Inbetriebnahme der ANDRITZ-
Pumpen ist ein weiterer erfolgreicher
Schritt hin zu einer nachhaltigen Wasser-
versorgung von Chinas Norden.

AUTOR

Vera Mullner
hydronews@andritz.com

Shanxi Xiaolangdi Yellow River Diversion Project:
Umfang: vier zweistufige vertikale Spiralgehdusepumpen

L4
NEUE PROJEKTE
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ELEKTRIZITAT FUR

16.000 HAUSHALTE

USA - Mitte 2020 erhielt ANDRITZ Hydro von Tacoma
Power den Auftrag zur Planung und Durchflihrung der
Erneuerung von Einheit #11 der Alder-Talsperre.

Tacoma Power ist ein 6ffentliches Versorgungsunter-
nehmen, das ungefdhr 179000 Kunden in der Stadt
Tacoma und den umliegenden Gebieten mit Strom
versorgt. Das Unternehmen betreibt sieben Wasser-
kraftwerke im US-Bundesstaat Washington.

Die Alder-Talsperre liegt am Nisqually River in
Pierce County, ungefdhr 55km stdlich von Tacoma.
ANDRITZ Hydro ist der Originallieferant der Turbinen
und der Generatoren im Maschinenhaus. Zu den von
Pelton Water Wheel Co. gelieferten Turbinenkompo-
nenten gehorte eine vertikale Francisturbine samt Fh-
rungslager. Zu den Generatorkomponenten gehdrten
eine vertikale Welle mit einem kombinierten FUhrungs-
und Traglager Uber dem Rotor, einem Fuhrungslager
unter dem Rotor sowie ein geschlossenes Luftungssys-
tem mit LuftkUhlern. Die Generatoren fUr die Einheiten
#11 und #12 wurden von General Electric (GE) gefertigt
und 1947 bzw. 1945 in Betrieb genommen. Sowohl Pelton
Water Wheel Co. als auch die Wasserkraftsparte von
GE Electric sind mittlerweile Teil von ANDRITZ Hydro.

Das jetzige Projekt umfasst die Konstruktions-, Fer-
tigungs-, Beschaffungs- und BaumafBnahmen, die
zum Ersetzen, Reparieren oder Sanieren der Bauteile
eines der vertikalen Generatoren erforderlich sind.
Zum Leistungsumfang gehdrt weiters die Sanierung

der Turbinenhauptkomponenten sowie die komplette

Demontage und Remontage der Einheit. Dieser
Auftrag wird mit Unterstltzung der ANDRITZ Hydro
Standorte in Weiz (Osterreich) und Morelia (Mexiko)
vom lokalen ANDRITZ Hydro Team in Charlotte, North
Carolina, abgewickelt.

Die Fertigstellung des Projekts ist fur Ende 2022 geplant.

Seit der Fertigstellung eines umfangreichen Sanie-
rungsprojekts am Mossyrock-Damm vor ungefdhr
zehn Jahren ist dieser Design-Build-Auftrag der
grofte, den ANDRITZ Hydro von diesem Versorgungs-
unternehmen erhalten hat.

TECHNISCHE DATEN
Alder:

Gesamtleistung: 50 MW
Auftragsumfang: 1x 25 MW
Fallhéhe: 68,58 m

Drehzahl: 225 Upm
Laufraddurchmesser: 2.463 mm

NR. 34 /2021

Bei seiner Fertigstel-
lung im Jahr 1945 war
die Staumauer des
Alder-Damms mit
einer Hohe von 100 m
und einer L&nge von
488 m eine der groRk-
ten der USA. Die zwei
25-MW-Einheiten

im Maschinenhaus
erzeugen jahrlich ca.
228 GWh Elektrizitait.

AUTOR

Yunfeng Gao
hydronews@andritz.com
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ERTRAG

Poatina ist in einer
kunstlichen unter-
irdischen Kaverne

der Sprache der dort
ansdssigen Aborigi-
nes bedeutet Poatina
auch genau das:
Kaverne oder Hohle.

Australien = ANDRITZ Hydro hat einen Vertrag mit
Hydro Tasmania zur Sanierung des Wasserkraftwerks
Poatina in South Esk im australischen Bundesstaat
Tasmanien abgeschlossen.

Die 1964 in Betrieb genommene Anlage, die Teil des
Great Lake Power Scheme ist, beherbergt sechs ver-
tikale Generatoraggregate mit Leistungen zwischen
51,6 und 60 MW. Die geschdtzte jahrliche Produktion
von 1.255 GWh wird Uber unterirdische Netzschalter in
das Ubertragungsnetz von TasNetworks gespeist.

Das Herzstlck des zweitgrofiten Wasserkraftwerks in
Tasmanien ist eine riesige unterirdische Kaverne mit
der Breite einer Stralle, der Lange eines Hauserblocks
und der Hohe eines siebenstdckigen Gebdudes.

TECHNISCHE DATEN

Poatina:

Gesamtleistung: 338 MW
Auftragsumfang: 4 x 64 MW

Fallhéhe: 735 m

Drehzahl: 600 Upm

Laufraddurchmesser: 1.883 mm

Durchschn. jahrliche Erzeugung: 1.255 GWh
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Der Auftrag fur ANDRITZ Hydro deckt die Konstruk-
tion, Fertigung, Werkspriufung und Lieferung von vier
neuen Turbinenlaufréidern, sechs Dusens&tzen und
funf Reglersystemen sowie von Nebeneinrichtungen
als Ersatz fur die alternde Ausrtstung ab. Enginee-
ring, Modellversuche und Transientenpri-
fungen werden von europdischen
ANDRITZ Hydro Niederlassungen
in Osterreich und der Schweiz
durchgefuhrt. Die Komponenten
werden in Europa gefertigt.

Eines der technischen Highlights dieses Projekts ist die
Kompatibilitdt zwischen den neuen Laufrédern der .
Einheiten #2 und #3 und den existierenden Laufr&dern
der Einheiten #1, #4 und #5. Auch die Konstruktion der
Dusen stellt eine Herausforderung dar. Dem Kunden
wurde eine Losung mit einem kompakteren Torpedo
vorgeschlagen, bei dem auf eine Feder verzichtet
wird. Das hilft, den Platzbedarf zu reduzieren, was
wiederum den Wirkungsgrad verbessert.

Die neue AusrUstung soll das Anlagenrisiko Uber die
ndchsten Jahrzehnte hinweg reduzieren und die Aus-
tauschbarkeit der Teile zwischen den Einheiten #1 bis

AUSTRALIEN, POATINA

#5 maximieren. Modellversuche und Transientenpri-
fungen sollen dazu beitragen, die Turbinenleistung
auf 64 MW zu steigern, die Laufradeffizienz zu erh6-
hen und die operationelle Flexibilittt der Maschinen
zu verbessern, um so das Umsatzpotenzial auf dem
Markt voll auszuschopfen.

Der Auftrag fir Poatina ist ein weiterer wichtiger — ayror

Schritt zur Starkung unserer Prasenz auf dem australi- !
Michael Stepan

hydronews@andritz.com

NEUE PROJEKTE

schen Wasserkraftmarkt.
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Seit knapp zwei Jahrzehnten schon lesen Sie in unserem Kun
Trends und interessante Marktthemen. Wir freuen uns, 2021 das
dass Sie auch in Zukunft viele weitere Ausgaben mit bereic
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LYy Mress

{YDRONEW/S

denmagazin Hydro News Uber aktuelle Neuigkeiten, wichtige
zwanzigjahrige Jubildum von Hydro News zu feiern, und hoffen,
hernden und informativen Marktneuigkeiten lesen werden.

HYDRONEWS
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INTERVIEW — ANDRITZ IN DER CORONAPANDEMIE

HYDRONEWS

ANDRITZ
In der

Corona-
pandemie &

Alles fiir den Schutz von
Kollegen und Kunden

Inmitten der globalen Pandemie
sprach David Zrost, Leiter der Cor-
porate Security bei der ANDRITZ-
Gruppe, mit Hydro News Uber all die
Maflnahmen, die wir ergreifen, um die
Sicherheit und Gesundheit unserer
Kunden und Kollegen auf internatio-
nalen Baustellen zu gewdahrleisten.

+Wir sind noch nie solch einer
Situation ausgesetzt gewesen. Es ist
fiir jeden das erste Mal - Regierungen,
Unternehmen und Menschen.”

Wahrend die Zahl der infizierten Menschen und der Todes-
opfer leider weiter ansteigt, ist es unbedingt notwendig,
die sozialen und wirtschaftlichen Einschnitte fur Regionen,
Lander und Gemeinschaften abzufedern. Ganz klar, unser
Hauptaugenmerk muss auf dem Schutz und der Gesund-
heit der Menschen liegen. Gleichzeitig aber mussen wir
sicherstellen, dass der zuverl@ssige Betrieb von Anlagen
und laufende Fertigungs- und Installationsarbeiten auf den
zahlreichen Baustellen auf der ganzen Welt so reibungslos
wie moglich ablaufen. Denn die sichere Fortfuhrung wich-
tiger Aktivitaiten vor Ort tragt auch dazu bei, dass die wirt-
schaftlichen Auswirkungen der Pandemie minimiert werden.

NR. 34 /2021

Interview mit
David Zrost

Leiter Corporate Security

der ANDRITZ-Gruppe : ‘f

COVID.1g

Herr Zrost, Sie sind fur die MalfRnahmen zum
Schutz unserer Angestellten auf Geschd&fts-
reisen und Auslandseinsadtzen verantwortlich.
Als Leiter der Unternehmenssicherheit geho-
ren extreme Ereignisse wie Terroranschlége,
Naturkatastrophen und Epidemien zu lhrem
Arbeitsalltag. Was war diesmal anders?

Im Zuge unseres routinemdBigen ,Lagemonito-
ring” haben wir im Januar 2020 in China die ers-
ten Coronafdlle beobachtet. Das Land ergriff recht
schnell medizinische GegenmaBnahmen und machte
seine Grenzen dicht. Rasch machte sich Unsicherheit
breit. Was diese Situation von anderen unterschei-
det, ist das globale AusmaB, die Geschwindigkeit
der Entwicklungen und die simultanen MafRnah-
men, die viele Lander ergriffen. Nationale Grenzen
und Luftréume wurden gesperrt, Menschen wurden
unter Quarantdne gestellt und unzdhlige Nationen
gingen in Lockdown. Es blieb kaum Zeit, Notfallpro-
tokolle abzuarbeiten. Unter schwierigen und bisher
nie dagewesenen Bedingungen mussten Losungen
gefunden werden. All dies ging einher mit einer nicht
enden wollenden globalen Informationsflut, Bildern
von Arzten in Schutzanziigen und von Patienten auf
Intensivstationen, sowie Diagrammen, die zu ver-
deutlichen versuchten, was gerade auf der ganzen
Welt passierte. Die Betonung liegt hier bewusst auf
sversuchten”. In unserer modernen Zeit sind wir noch
nie solch einer Situation ausgesetzt gewesen. Es war
fur jeden das erste Mal — Regierungen, Unternehmen

und Menschen.
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Was waren lhre grofiten Herausforderungen — U B E R:
und wichtigsten Aufgaben wahrend der Krise?

David Zrost: Master in Naturwissenschaften, Mas-

Aufgrund der hohen Geschwindigkeit der Entwicklung ter in International Relations (Hauptfach: Interna-
und derimmensen Flut an Informationen stehen wir als tionale Sicherheit), mehr als 15 Jahre Erfahrung im
Corporate Security vor der groen Herausforderung, Risikomanagement. Seit 2013 bei ANDRITZ.

jederzeit einen Uberblick tiber die globale Situation
zu behalten. Wo sind unsere Kollegen, wie ist der Sta- Group Security: Erarbeiten von Sicherheitsrisiko-

tus der Kundenprojekte, wie entwickelt sich die Coro- . ) o
i R . X analysen und -pldnen. Ziel von Group Security ist
nasituation an jedem einzelnen Standort und welche

. . . es, die erfolgreiche und moglichst stérungsfreie
lokalen, regionalen oder nationalen Bestimmungen

etwa hinsichtlich der QuaranténemaBfnahmen oder Durchflihrung von Projekten sicherzustellen und
der Reisebeschréinkungen gelten. In Zusammenarbeit unsere Mitarbeiter wieder gesund und unversehrt
mit der IT-Abteilung von ANDRITZ Hydro entwickelten nach Hause zu bringen.

wir in kirzester Zeit ein Dashboard, das Daten aus
verschiedenen verifizierten Quellen zusammenfuhrt.
Dadurch erhalten wir ein tagliches Update der Situ-
ation. Darauf aufbauend kénnen wir die Situation
analysieren und entsprechende MafRnahmen ergrei-
fen, um die Sicherheit und Gesundheit unserer Kolle-

gen und Kunden zu gewdhrleisten.

Sicherheit ist unsere oberste Prioritdt, und wann immer 4 "‘;:.:
moglich, weiter an Kundenprojekten zu arbeiten. §
Zusammen mit Group Site Installation und Group Qua-
lity haben wir einen Katalog erarbeitet, der von sehr
spezifischen Anweisungen zu Hygiene und réumlicher
Distanzierung bis hin zu komplexen digitalen Lésun-
gen flur Qualitéts- und Sicherheitspriifungen aus der
Ferne eine groBe Bandbreite an MaBnahmen abdeckt.
Gleichzeitig definierten wir Parameter, die festlegen, in
welchen Situationen die Evakuierung einer Baustelle

INTERVIEW — ANDRITZ IN DER CORONAPANDEMIE

stattfindet. Zum Gluck ist das bisher in nur sehr wenigen SN
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Fallen nétig gewesen. In den meisten Landern kénnen
die Projekte mithilfe zusatzlicher MaRnahmen weiter-
laufen. Fur Lander, in denen zwar Reisebeschrdnkun-
gen galten, aber keine unmittelbaren Bedrohungen
bestanden, wurden Sondereinreiseerlaubnisse organi-
siert. Das war zum Beispiel fur Weilrussland, Deutsch-
land, Ghana, Neuseeland und die Turkei der Fall.
Auf dem Hohepunkt der Reisebeschrénkungen wur-
den Fluge in die meisten Landern gestrichen. Daher
organisierten wir fur einige unserer Techniker private
Charterjets, um an die Projektorte zu gelangen (siehe
Kpong, Ghana, auf der ndchsten Seite).

Der logistische und burokratische Aufwand kostet
enorm viel Zeit und Energie. Man muss Einreisebe-
stimmungen durcharbeiten, Ausnahmen erbitten,
Botschaften kontaktieren, Sicherheits- und Flug-
dienstleister koordinieren und Genehmigungen fiir
Sonderflige einholen. Erschwerend kommt hinzu,
dass viele der daflir zustéindigen Behérden oftmals
unterbesetzt oder Uberfordert sind.

Der Aufwand zahlt sich aber auf jeden Fall aus, da er
unseren Kunden zeigt, dass wir sie trotz der vielen Hur-
den nicht im Stich lassen. An dieser Stelle moéchte ich
mich noch mal ganz herzlich bei meinem Team bedan-
ken. Es unterstltzt unsere Reisenden, Projektmanager
und Kunden mit allem, was sie benétigen. Unermidlich
sorgt es dafir, dass die erwéhnten Hiurden Uberwunden
werden kénnen. Ohne mein Team wdre all dies nicht
moglich. AuBerdem méchte ich unseren Reisenden
meine Anerkennung aussprechen, denn sie mussen oft-
mals spezielle Prozeduren wie Tests und Quaranténe-
maBnahmen Uber sich ergehen lassen. |hr Einsatz und
Wille ist ein wichtiger Baustein fiir unseren Erfolg.

Halt unsere derzeitige Sicherheitsstruktur in
dieser Umgebung stand?

Ja. Die Struktur von Corporate Security erweist sich als
wirksam. Dank unseres groBen Netzwerks an Medizin-,
Sicherheits- und Flugdienstleistern sind wir stets in der
Lage, angemessen zu handeln. Die Zusammenarbeit
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mit unserem Reisesicherheitsdienstleister funktioniert
auch in dieser herausfordernden Situation hervorra-
gend. Das Unternehmen richtete in Windeseile eine
mehrsprachige Website mit Informationen zu aktu-
ellen Entwicklungen und Reisebeschréinkungen, mit
medizinischen Analysen und Schulungsmaterialien
ein. AuBerdem schaffte es zusatzlich Kapazitaten fiir
Reisebriefings und fir eventuelle Evakuierungen von
Coronapatienten. In Kombination mit unseren inter-
nen Prozessen verschaffte das unseren Projektmana-
gern und Reisenden einen guten Uberblick iber die
Situation in den jeweiligen L&dndern und Regionen.
Auch hilft es, Vertrauen zu schaffen, was wesent-
lich dazu beitragt, dass unsere Mitarbeiter weiterhin
bereit sind, zu reisen.

sUnsere oberste Prioritdat ist die
Sicherheit unserer Kunden und
Kollegen, unter Aufrechterhaltung
der Projektabwicklungsaktivitéten

Welche Lehren haben Sie aus der Krise gezo-

gen? Was wird sich andern?

Solang es kein Mittel gegen Corona gibt, muissen
die Projekt- und Reisevorbereitungen anders ablau-
fen. Sie sind detaillierter und nehmen mehr Zeit in
Anspruch. Um hier zu unterstitzen, haben wir spe-
zifische Baustellen- und Reiserichtlinien erarbeitet.
Unsere Projektmanager nehmen sich jetzt noch mehr
Zeit, um die Prozesse sorgfdltig zu planen und abzu-
arbeiten. Eine sensitive Bewertung der Situation und
eine gute Zusammenarbeit mit unseren Kunden ist
ausschlaggebend fiir den Erfolg unserer Arbeit vor Ort.

Positiv ist zu vermerken, dass wir und unsere Kunden
wohl gestdrkt aus dieser Krise herausgehen wer-
den. ANDRITZ etwa wird die Erkenntnisse der letzten
Monate mithilfe strukturierter Prozesse analysieren.
Dadurch kénnen sich neue Chancen ergeben, den
Prozess zum Wohl unseres Personals und zum Nutzen
unserer Kunden zu verbessern.
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Inbetriebnahme-
koordinator
steigt zu

¥

Tamanrasset

Tankstopp

Accra Die gewdhlte Flugroute

des Inbetriebnahmeteams
des WKW Kpong mit

Zwischenlandungen in

Serbien und Algerien.

Inbetriebnahmearbeiten trotz aller
Schwierigkeiten — Kpong, Ghana

Die Fertigstellung des Sanierungsprojekts des Wasser-
kraftwerks Kpong in Ghana kam Mitte Marz 2020 auf-
grund der Coronapandemie plétzlich zum Stillstand.
Maschine #4 war die letzte noch in Betrieb zu neh-
mende Einheit des Nachristungsprojekts. Allerdings
verhinderten Reise- und Flugbeschrénkungen die Reise
des ANDRITZ Inbetriebnahmeteams nach Ghana.

Aufgrund des dringenden Bedarfs an elektrischer
Energie arbeiteten alle Beteiligten unermudlich an
einer Losung dieses Umstands. Um die letzte Maschine
schnellstmoglich in Betrieb nehmen zu kénnen, wurde
letztendlich ein privater Charterflug organisiert, der
das Team nach Ghana bringen sollte. Unter enormen
Anstrengungen vonseiten des Kunden, der Behérden
vor Ort, des verantwortlichen ANDRITZ-Teams und
des Luftfahrtunternehmens Goldeck-Flug konnten am
3. August funf Supervisors und drei Inbetriebnahme-
ingenieure in Wien in den Flieger steigen. Nach zwei
Zwischenlandungen - die erste im serbischen Belgrad,
wo der Inbetriebnahmekoordinator zustieg, die zweite
im algerischen Tamanrasset, wo das Flugzeug aufge-
tankt wurde - erreichte das gecharterte Flugzeug
sicher Accra. Nach einer zehntdtigen Quarantdne in

einem von der Regierung vorgegebenen Hotel und
einem viertagigen Aufenthalt im isolierten ANDRITZ-
Camp konnte mit den noch ausstehenden Arbeiten
begonnen werden. Die Inbetriebnahme und die Leis-
tungstests konnten am 19. September 2020 erfolgreich
abgeschlossen werden, sodass mittlerweile alle vier
Einheiten des Wasserkraftwerks Kpong in Betrieb sind.

Dank des gecharterten Flugzeugs konnte das Projekt
planmatig fertiggestellt werden. Der Kunde, Volta River
Authority, ist sehr zufrieden mit den Arbeiten, und das
Projektteam freut sich, dass das Projekt in einem rea-
listischen Zeitrahmen abgeschlossen werden konnte.

Weitere Details zum Wasserkraftwerk Kpong und zur Ein-
weihungszeremonie sind im Artikel auf Seite 36 zu finden.

KONTAKT

hydronews@andritz.com

H
m}:“ﬁﬁﬁ

Um die letzte Maschine in Betrieb nehmen

zu kénnen, ergriff das ANDRITZ-Team alle

moglichen Manahmen, organisierte einen

privaten Charterflug und unterzog sich einer

14-tagigen Quarantane.

INTERVIEW — ANDRITZ IN DER CORONAPANDEMIE
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HWACHEON, SUDKOREA

Mehr Effizienz

Ein Projekt zur Sanierung der Maschine #4 im Kraftwerk
Hwacheon in Stdkorea ist in vollem Gange. Nach Abschluss
der Engineering-Phase im April 2020 konnte Mitte Septem-
ber 2020 die Fertigungsphase beendet und die erfolgreiche
Werksabnahmeprifung fir das Laufrad der Francisturbine
durchgefuhrt werden. Mittlerweile ist auch das letzte Bau-
teil beim Kunden Korea Hydro & Nuclear Power Co. (KHNP)
angekommen, der die Installation der Einheit unter Aufsicht
der Experten von ANDRITZ Hydro selbst durchflhren wird.

Ende November 2020 begannen die Arbeiten am Stator-
Blechpaket und an der Rotor-Blechkette des Genera-
tors. Aufgrund von Transporteinschrankungen und hohen
Transportkosten wurde entschieden, diese Arbeiten vor Ort
vorzunehmen.

Den Auftrag zur Sanierung von Maschine #4 — samt Liefe-
rung eines neuen Turbinenlaufrads, eines neuen Generators,
der elektrischen Ausrtstung, von Automatisierungssystemen,

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 108 MW
Auftragsumfang: 1x 27 MW
Fallhéhe: 67m

Spannung: 11kV

Drehzahl: 200 Upm

Laufraddurchmesser: 2.520 mm

NR. 34/2021

der Instrumentierung und des Brandschutzsystems — wurde
ANDRITZ Hydro im Jahr 2018 von KHNP erteilt.

Mit den Inbetriebnahmearbeiten soll laut Plan im April 2021
begonnen werden. Die Ubernahme durch den Kunden ist
fur Juli 2021 geplant.

AUTOR

Bernhard Kristufek
hydronews@andritz.com




NR. 34/2021

RUSUMO FALLS, RUANDA

Drei Ldnder —
ein Projekt

Das am Fluss Kagera an der Grenze zwischen Ruanda und
Tansania gelegene Regional Rusumo Falls Hydroelectric
Project (RRFHP) ist ein Wasserkraftprojekt, das gemeinsam
von Burundi, Ruanda und Tansania entwickelt wird.

Der Auftragsumfang fiir ANDRITZ Hydro umfasst Konst-
ruktion, Fertigung, Transport, Installation und Inbetrieb-
nahme von drei Kaplanturbinen sowie von Generatoren,
Saugrohrschitzen und elektrischen wie mechanischen
Nebenanlagen.

Stand Juli 2020 waren Konstruktion, Beschaffung und
Fertigung so gut wie abgeschlossen und der Transport

der Bauteile hatte begonnen. Die Baustelle ist komplett
eingerichtet, und die Installation begann im Juli 2020. Im
Zuge der Coronapandemie mussten die Arbeiten allerdings
angepasst und Gesundheits- und SicherheitsmalRnahmen
ergriffen werden. Die Inbetriebnahme aller Einheiten ist fur
2022 geplant.

AUTOR

Johannes Zubler
hydronews@andritz.com

HYDRONEWS

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 82,5 MW
Auftragsumfang: 3x 27,5 MW/3 x 30 MVA
Spannung: 11,0 kV

Fallhéhe: 25m

Drehzahl: 187,5 Upm

Laufraddurchmesser: 4.050 mm

Der Bau des Wasserkraftwerks

Rusumo Falls, ein Gemeinschaftspro-

jekt der drei ostafrikanischen Staaten

Burundi, Ruanda und Tansania, wird

von dem Investitionsprogramm Nile

Equatorial Lakes Subsidiary Action
Program (NELSAP) im Rahmen der Nile

Basin Initiative realisiert.
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Bhumibol ist ein Mehrzweckstaudamm fur die Stromerzeugung,

die Bewdsserung, den Hochwasserschutz, die Salinitdtskontrolle

und die Fischerei.

BHUMIBOL, THAILAND

Arbeiten erfolgreich R

abgeschlossen

Im Mai 2020 installierte ANDRITZ Hydro den Rotor der
Generatoreinheit #7 in den Generatorschacht des thai-
landischen Wasserkraftwerks Bhumibol. Diese Arbeiten
sind Teil des Auftrags zum Austausch des Generators, den
ANDRITZ Hydro im Mai 2018 von der staatlichen Electricity
Generating Authority of Thailand (EGAT) erhielt.

Das 1964 in Betrieb genommene Wasserkraftwerk Bhumi-
bol ist ca. 480 km nérdlich von Bangkok am Fluss Mae Ping
gelegen. Es ist nach dem ehemaligen thailéndischen Kénig
Bhumibol Adulyadej benannt. Die installierte Gesamt-
leistung von 779,2 MW teilt sich auf sieben konventionelle
Maschinensdtze (Einheiten #1 bis #6 mit jeweils 82,2 MW und
Einheit #7 mit 15 MW Leistung) sowie auf eine reversible
Pumpturbine (Einheit #8 mit 171 MW Erzeugungsleistung) auf.
Mit einer Hohe von 154 m dient der Mehrzweckstaudamm
der Stromerzeugung, der Bewdsserung, dem Hochwasser-
schutz, der Salinitdtskontrolle und der Fischerei.

Im Rahmen des Auftrags tbernimmt ANDRITZ Hydro Kon-
struktion, Engineering, Fertigung, Lieferung, Installation
und Inbetriebnahme des Generators und der zugehérigen
Ausrustung, eines Erregungssystems und eines CO,-Brand-
schutzsystems. Bei der Generatoreinheit #7 handelt es sich
um einen Synchrongenerator mit vertikaler Welle und Luft-
Wasser-Warmetauscher. Mit einer Leistung von 121,75 MVA
zeichnet sich der neue Generator durch eine optimierte
Performance und einen héheren Wirkungsgrad aus. Der
Auftrag wird von ANDRITZ Hydro Standorten in Osterreich
und Indien zusammen mit lokalen Partnern fur die Installa-
tionsarbeiten abgewickelt.

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 779,2 MW
Auftragsumfang: 1x 121,75 MVA
Fallhéhe: 100 m

Spannung: 13,8 kV 5
Drehzahl: 150 Upm
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Trotz der Coronapandemie und der damit einhergehenden
Einschrankungen war ANDRITZ Hydro in der Lage, durch-
gdngig an dem Projekt zu arbeiten und den Generator mit
einer minimalen Verzégerung zu liefern. Die Installation von
Einheit #7 wurde Ende Juli 2020 abgeschlossen. Nach erfolg-
reicher Inbetriebnahme und zufriedenstellendem Betrieb
des Maschinensatzes wird die Endabnahme (und damit der
Abschluss der Gewdhrleistungsfrist) fur Ende 2022 erwartet.

ANDRITZ Hydro ist seit mehr als 50 Jahren auf dem thai-
landischen Markt tatig und fuhrte vor 20 Jahren auch die
Sanierung der Maschinensatze #1 bis #6 des WKW Bhumi-
bol durch. Uber die Jahre hinweg ist ANDRITZ Hydro sowohl
in Thailand als auch in Laos an mehreren Projekten dieses
Kunden beteiligt gewesen.

AUTOR

Alex George
hydronews@andritz.com
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ALDEADAVILA, SPANIEN

Technologischer Durchbruch

2013 erhielt ANDRITZ Hydro den Auftrag zur Lieferung neuer
Laufrader fur das Wasserkraftwerk Aldeaddvila. Die Anlage

ist ein wichtiges Asset im Portfolio des spanischen Versorgers
Iberdrola und versorgt mit ihren sechs 140-MW Francisturbinen
und zwei Pumpturbinen das nationale Netz mit notwendiger
Regelleistung. Einige Wochen nach der Inbetriebnahme im
Jahr 2016 wurden bei geringer Teillast im Vergleich zu den alten
Laufrédern hohere Vibrations- und Gerduschpegel festgestellt.

Daraufhin stellte ANDRITZ Hydro eine internationale Arbeits-
gruppe zusammen, um ein Konzept zur Verbesserung des
Betriebs bei niedriger Teillast zu entwickeln. Eine komplexe
Konstruktion zur zentralen Beluftung der Laufréder erzeugt
jetzt einen Luftstrom, der den Stromungsverlauf des Wassers im
Teillastbetrieb ganz ohne Kompressor stabilisiert. Diese Losung
senkt den Vibrations- und Gerduschpegel erheblich.

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 1.200 MW
Auftragsumfang: 6 x 140 MW
Nettofallhohe: 140 m

Drehzahl: 187,5 Upm
Laufraddurchmesser: 4.100 mm
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Auch wenn das Ergebnis des Projektes nicht genau so ausfiel
wie erwartet, haben sich der ANDRITZ Hydro Lésungsansatz und
die proprietdren Tools fur fortschrittliche Stromungssimulation,
modernste Modellprifung und schnelle Prototyp-Fertigung
bewdhrt, als die Modifikation auf zwei Maschinen im Kraftwerk
zur vollen Zufriedenheit des Kunden getestet wurden. Die Inbe-
triebsetzung der dritte Maschine ist im Gange.

AUTOREN
Marion Scheffler

Franco Bennati
hydronews@andritz.com

Mit seinen sechs Francisturbinen mit jeweils 140 MW

und zwei Pumpturbinen versorgt das Wasserkraftwerk

Aldeaddvila das nationale Netz mit notwendiger Regelleistung.
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LOWER KALEKOY, TURKEI

Auf der
Zielgeraden

Im Mai 2020 wurde der erste Maschinensatz des turkischen
Wasserkraftwerks Lower Kalekdy erfolgreich synchronisiert. Die
Einheit befindet sich bereits in Betrieb, und der Zuverlassigkeits-
test wurde im Juni 2020 erfolgreich abgeschlossen. Der zweite
Maschinensatz wurde im Oktober 2020 erfolgreich synchroni-
siert. Die Montage der letzten Einheit wurde Anfang Novem-
ber 2020 abgeschlossenund ihre erfolgreiche Synchronisierung
erfolgte Ende November 2020.

Als Teil eines internationalen Konsortiums wurde ANDRITZ Hydro
von Kalehan Geng Enerji Uretim A.S., einem Tochterunter-
nehmen der Kalehan Energy Group, mit der Lieferung der
elektromechanischen Ausrtstung fur das Wasserkraftwerk
Lower Kalekéy am Fluss Murat beauftragt.

Zum Auftragsumfang gehoren die Konstruktion, Fertigung,
Installation und Inbetriebnahme von drei 186-MVA-Generatoren
und aller zugehérigen Einrichtungen. Jeder der drei Generato-
ren wiegt mehr als 535 t. Dartber hinaus umfasst der Auftrag
die Erregungs- und Uberwachungssysteme der drei Gene-
ratorsatze sowie einer weiteren kleineren Unit, die Strom aus
okologischer Wasserdotierung erzeugt.

Die Gesamtleistung von Lower Kalekdy belduft sich auf

500 MW. Pro Jahr wird das Kraftwerk rund 1.200 GWh an elekt-
rischer Energie erzeugen und damit einen wichtigen Beitrag zur
UnterstUtzung des tlrkischen Stromnetzes leisten.

AUTOR

Joachim Schwaiger
hydronews@andritz.com
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Die Gesamtleistung
von Lower Kalekoy
belauft sich auf

500 MW. Pro Jahr
wird das Kraftwerk
elektrischer Energie
erzeugen und damit
Beitrag zur Unterstit-
zung des turkischen

Stromnetzes leisten.

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 500 MW
Auftragsumfang: 3 x186 MVA

Fallhéhe: 88 m

Spannung: 14,4 kV

Drehzahl: 166,7 Upm

Statordurchmesser: 10.800 mm

Durchschn. jahrliche Erzeugung: 1.200 GWh

Savaash
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Bild vom Januar 2020 vor der Coronapandemie.




TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 250 MW
Auftragsumfang: 2 x 125 MW
Spannung: 15,5kV

Fallhdhe: 150 m

Drehzahl: 285-315Upm
Laufraddurchmesser: 3.800 mm

HATTA, DUBAI

HYDRONEWS

Erfolgreiche Modellabnahme

durch EDF

Die erfolgreiche Abnahme eines Modellversuchs markiert
einen wichtigen Meilenstein in der Abwicklung dieses
Pumpturbinenprojekts in Dubai. Auf Grundlage dieses hyd-
raulischen Modells kann jetzt der Prototyp der Maschine
gefertigt werden.

Im Juli 2019 erhielt ein Konsortium aus ANDRITZ Hydro und
den Bauunternehmen STRABAG und OZKAR den Auftrag
zum Bau des Pumpspeicherkraftwerks Hatta in Dubai.

Um sicherzustellen, dass die hydraulische Maschine die hohen
Wirkungsgradanforderungen und andere wichtige Parameter
(wie etwa Kavitation) erfillt, wurde vor der Fertigung des
Prototyps ein skaliertes Modell der Pumpturbine getestet.

Nach weniger als einem Jahr Entwicklungszeit wurde

das hydraulische Modell dem Kunden DEWA und seinem
beratenden Ingenieurunternehmen EDF prasentiert. Zwei
Wochen lang wurden auf Grundlage gultiger IEC-Normen

und der Vertragsbedingungen alle Betriebsanforderungen
der Pumpturbine im hydraulischen Labor in Graz geprift.
Das getestete Modell erfullt alle Anforderungen und Uber-
trifft sowohl im Pumpen- als auch im Turbinenbetrielo den
garantierten gewichteten Wirkungsgrad. Der Kunde und
EDF zeigten sich Uberaus zufrieden mit der hydraulischen
Performance der Pumpturbine.

Dieses ambitionierte Projekt ist das erste seiner Art auf der
Arabischen Halbinsel. Es umfasst ein Krafthaus in Schachtbau-
weise, in dem zwei Pumpturbinen und die Motor-Generator-
Einheiten mit jeweils 125 MW untergebracht sind. Nach seiner
Fertigstellung wird die Anlage mit einem sechsstindigen
Erzeugungszyklus 1.500 MWh an Energie erzeugen. Die Kapazi-
tat des Speicherbeckens wird 4 Millionen Kubikmeter betragen.

AUTOREN
Stefan Erath

Benjamin Benz
hydronews@andritz.com

Nach intensiven zweiwdchigen

Tests erfillte das Modell alle

ol

Anforderungen und tbertraf im
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Pumpen- und im Turbinenbe-

trieb sogar den garantierten

gewichteten Wirkungsgrad.

Der Modelltest und alle

relevanten Aktivitdten wurden

unter den zu dieser Zeit

gultigen Coronamafnahmen

getatigt.
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Ghana - Das strategisch wichtige Wasserkraftwerk
Kpong in Ghana wurde gerade einer umfassenden
Sanierung unterzogen, als die Arbeiten zur end-
gultigen Inbetriebnahme der Anlage aufgrund der
Coronapandemie zum Stehen kamen. Trotz dieses
Ruckschlags konnte ANDRITZ Hydro unter erheblichen
Anstrengungen und mit auBerordentlichem Einsatz
die Wiederaufnahme des vollstandigen kommerziel-
len Betriebs des Wasserkraftwerks sicherstellen.

Etwa 25 km flussabwarts vom Kraftwerk Akosombo liegt
Kpong, ein Laufwasserkraftwerk, das urspringlich 1982
in Betrieb genommen wurde. Nach 30 Jahren zuverl&ssi-
gen Betriebs wiesen die Komponenten der Stromerzeu-
gung erhéhte Ausfallraten auf und die Maschinensatze
mussten teilweise abgeschalten werden. Ein Retrofit-
Projekt wurde initiiert, um die Anlagenausristung auf
den neuesten Stand zu bringen und den zuverl@ssigen
Betrieb fur viele Jahrzehnte zu gewdhrleisten.

2013 erhielt ANDRITZ Hydro vom staatlichen gha-
naischen Energieerzeuger und -verteiler Volta River
Authority den Auftrag zur Modernisierung des kom-
pletten Kraftwerks. Der Auftrag umfasste die Kons-
truktion, Fertigung, Lieferung, Installation, Test und
Inbetriebnahme der mechanischen und elektrischen
Ausrtstung. Dazu gehérten die Einlaufrollschitze, die
Turbinen und Regler, die Generatoren, die Erregungs-,
Schutz- und Steuerungssysteme sowie die Service-
einrichtungen fur das Krafthaus.

Nach der erfolgreichen Inbetriebnahme der Maschi-
nensdtze #2 (2016), #1 (2017) und #3 (2019) konnte die

|

Installation von Maschine #4 Anfang 2020 fristgerecht
abgeschlossen werden. Aufgrund der Coronapande-
mie kamen die Inbetriebnahmearbeiten fiir diese Einheit
Mitte Marz 2020 jedoch plétzlich zum Stillstand. Maschi-
nensatz #4 war der letzte des Nachrustungsprojekts, der
noch in Betrieb genommen werden musste. Allerdings
verhinderten Reise- und Flugbeschrénkungen die Reise
des ANDRITZ-Inbetriebnahmeteams nach Ghana.

Aufgrund des dringenden Bedarfs an elektrischer Ener-
gie arbeiteten alle Beteiligten unermudlich an einer
Loésung dieses Umstands. Um den Inbetriebnahme-
prozess schnellstmoglich abschlielen zu kénnen, wurde
letztendlich ein privater Charterflug organisiert, der das
Team nach Ghana brachte. Nach einer zehntatigen
Quarantdne in einem von der Regierung vorgegebe-
nen Hotel und einem viertagigen Aufenthalt im isolier-
ten ANDRITZ-Camp wurde mit den noch ausstehenden
Arbeiten begonnen. (Weitere Details zu den Herausfor-
derungen fur Kunden und Kollegen wahrend der globa-
len Pandemie finden Sie im Interview auf Seite 26.)

Die Inbetriebnahme und die Leistungstests wurden
am 19, September 2020 erfolgreich abgeschlossen,
sodass am 26. Oktober 2020 alle sanierten Maschi-
nensdtze des Wasserkraftwerks Kpong im Beisein von
Ghanas Prasident Nana Addo Dankwa Akufo-Addo
offiziell eingeweiht werden konnten. Auch Vertreter
traditioneller Volksgruppen, eine hochrangige Regie-
rungsdelegation und internationale Gdaste nahmen
an der Zeremonie teil. Alle vier Einheiten des Wasser-
kraftwerks Kpong arbeiten jetzt wieder zur vollsten
Zufriedenheit des Kunden.




/

Die Einweihungszeremonie des WKW Kpong fand am 26. Oktober 2020 in Beisein des ghanaischen Présidenten

sowie von Vertretern traditioneller Volksgruppen und einer hochrangigen Regierungsdelegation statt.

Neben der Versorgung Ghanas und benachbar-
ter Lander mit 160 MW Strom Ubernimmt der Damm
weitere Funktionen, wie etwa die Bewdsserung von
landwirtschaftlichen Fldchen in den Distrikten Fod-
joku, Amedeka und Akuse, Hochwasserschutz, und die
Ermoglichung der Fischerei fur die lokale Bevolkerung.

Das Kraftwerk spart zusatzlich 400.000t CO,-Emis-
sionen pro Jahr und leistet damit einen Beitrag zum
Klimaschutz. Die sichere und zuverl@ssige jahrliche
Energieproduktion von ungefahr 1.000 GWh ist ein
wichtiger Eckpfeiler der Klimapolitik Ghanas und fur
die nachhaltige Zukunft des Landes.

AUTOR

Josef FrieR
hydronews@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Kpong:

Gesamtleistung: 160 MW
Auftragsumfang: 4 x 40 MW

Spannung: 13,8 kV

Fallhéhe: 11,75 m

Drehzahl: 62,5Upm

Laufraddurchmesser: 8.238 mm

Durchschn. ja@hrliche Erzeugung: 1.000 GWh

GHANA, KPONG

PROJEKTBERICHT
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GRUNE ENE
FUR 60 MILL
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BRASILIEN, BELO MONTE
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S e M\ lelal-RMele groRte Wasserkraftwerk des Lan-
des, das zu 100% igRej(eSlifelalSelot=Tl = [elgle NI /1 =T[a1<13
GesamtnennleistuneiVe s IR\ WA ST We[U]({=Tte[105}
eIl W e[glate](o)fiiSM W eIsscTkraftwerk der Welt. Der Kom-
plex umfasst 18 rtikole'Frdnci§moschinensdtze im
Hauptkrafthaus desRgelid\EilS Belo. Monte und wei-
LCICRte N elaladlieinen im zusdatzlichen Krafthaus des
Kraftwerks Piment/el8

Dieses bedeuten(e[SBAYeldalolol=TaRMelalaF e [¥liN=To][¢]=
beeindruckende MEIERSIE VIR R IT==Y 1Yo

fe[SWIsSel[lelilelal¥ela knapp 100.000.t elektromechahi-...
e CI NV VgleMVnCl und in Spitzenzeiten dieArigeit:

VUEOEIECI ERIXO00 Mensehen, :Mit‘den verbauten
KR\7lll[eTel=Ta M RlEISion und. mehr als 160.000t Stahl
[ell=TaBKYAl\leltelecn - Stadien- und 22 - Eiffeltlrme
gebaut werden.

SNl CR=IpWleld gcnug saubere, erneueripare Ener—
eIV e MI0R\lllonen Menschen zu versorgen oder
10% des nationalen Gesomtenergiebed?u decken.

EIN GIGANTISCHES PROJEKT

die Lieferung von funf vertikalen Francisturbinen und -

Generatoren sowie von 18 Erregungssystémen. Mit einer_ ™

Leistung von mehr als 620MW und einem Duréhmesser
von 8.500 mm gehért jedes der von ANDRITZ Hydrokon-

struierten, gefertigten und installierten Frahcislaufraider+ e

zu den groRten und schwersten:der Welt. Ty

De_r TrgnspOt. ~ a8 ‘tcugffdd"é‘r vo"H‘h Bundesstoc:t .
S&o-RPaUlo zum Standort des Kraftwerks wer Sif komi_'
plexes logistisches, Unterfangen dlaer Ladd; Meer und
Fluss, einschlieBlich 600km auf dem-‘Amgzenas—und
Xingu. Frden Transport auf der Strale Wurde- ein Spe-
zial-Lkw mit 100 m Lange und fast'9 m Breite eingesetzt.

Teil dieses gigantischen Projektsfwar such die:Kon+
struktion einer Staumauer am Xir?gu. Diese befindet
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.DIE ENTWICKLUNG
VON BELO MONTE
GEWAHRLEISTET, DASS
DAS BRASILIANISCHE
ELEKTRIZITATSNETZ
AUCH IN ZUKUNFT ZU
DEN SAUBERSTEN DER
WELT GEHOREN WIRD."

jch ca. 40 km stromauf

Kraftwerk Pimental ,u __b‘il_'def,-aen Xingu-Stausee.

3
2t ity
@- 2 Dort wurde auch ein zu_s"dtzli hes Krafthaus mit einer

- " o - . .
e Nettofallhohe voryﬂ“l,{; m-u "c’emem Turbinengesamt-
- sAlgrehfliss. von -'5_‘268 m3/8 gebaut. Die installierte

ermoglicht er eine maximale Durchflussleistung von
62.000 m3/s. Die Errichtung involvierte 8.500 t Ausris-
tung und erfolgte in nur 352 Tagen.

Die von ANDRITZ Hydro konstruierten, gefertigten,

— - Geso_rr{tleistgng von Pi}(éntol betragt 233 MW. gelieferten und installierten Kaplanrohrturbinen ver-

5 7 fugen Uber einen Laufraddurchmesser von jeweils

20M erhieﬁ A’NfDRIT]:rHydro einen vyéiteren Auftrag von 6.450 mm. Die Inbetriebnahme der Einheit #6 Anfang

Norte Eﬂer_gio,digemol zurLieferunQ der elektromecha- Januar 2017 markierte den Start des kommerziel-

niscfhén Au_srUsﬁﬁg fur das Wasserkraftwerk Pimental. len Betriebs des Wasserkraftwerks Pimental. Die im

- . s . : Marz 2017 durchgefiuhrte Turbinenleistungsprifung
i __Di_eser Auftiag umfasste die Liefe;u'né -von sechs zeigte, dass die Turbinen die vertraglichen Vorgaben &
‘¥ 21138,8-MW-RéMmurbinen, -@ék}:b's'-AO-,‘?—MVA—Generoto— sogar Ubertreffen. =z
25 ' ~ren;/Réglern, Erregupg'!’%;,":t]b'er\;vachungs— und Steu- O
21 “erlngssystemen, der elektrischen Schutzeinrichtung NACHHALTIGE <
~und der kompletten mechdnischen und elektrischen ~ WASSERKRAFTENTWICKLUNG S
'?. - = Nebenanlagen des Kfaftwerks. Neben dem beeindruckenden Engineering wur- %
o — : : den im Zuge der Entwicklung der Wasserkraftwerke =
e Der Hochwasserablass, die Schaltanlage, die Not- Belo Monte und Pimental auferdem mehr als 117 L
:' fallschitze und Dammbalken, der Grundablass, zwei  soziale und &kologische Projekte initiiert und etwa 5’)
- Krane und Hebezeuge fir das Krafthaus und Wehr, 1,2 Milliarden US-Dollar in die lokale Gemeinschaft <
18 Segmentschitze und eine komplette Schaltanlage investiert. Dazu gehoéren 78 Bildungsprojekte und %

(230 kV/69 kV) waren weiters Teil dieses Auftrags.

Der Hauptgrundablass des Pimental-Staudamms
ist einer der groften der Welt. Mit einer Lange von

445,5m und seinen zwanzig Schiutzen (20 mx 22,3 m)

31 Krankenstationen sowie drei neue Krankenhduser.
Daruber hinaus werden den fir die indigene Bevolke-
rung der Region zustdndigen Gesundheitsbehérden
die Ausrustung und die Fahrzeuge des Projekts zur
Verflgung gestellt.

JEKTBERICHT
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Der Grundablass des zusdtzlichen Krafthauses von Pimental

stammt von ANDRITZ Hydro und ist der gréfite der Welt.

MENSCHEN MIT SAUBERER,

B ERNEUERBARER ENERGIE.*

o

Vel eles Saiiieldllidlg des Projekts wurden mehr als
<5 Jelai=r lelplef Studien  durchgefiihrt und  vorort
Cl=Selielelal=ie[=ilalae. Ziel dieses sorgfdltigen Prozes-
Ses el =5 selisiZlestrebungen Brasiliens hinsicht-
[let elsidalelelalpleliigen Energieerzeugung mit den
el=lilpleintere]ifelal=Nal sozialen und okologischen Aus-
WILClae[=haksehipdlistellen. Die Reduzierung des Uber-
WIS ERREEIISERIM mehr als 60% im Vergleich zum
Uieltlalellieal=laiV/elihaben — und die damit einherge-
W EAEIGICEINg der Uberflutung von Gebieten
i aleleEREIREEVskerung — ist eines der Resultate
Cl[EHENEly =S eler die Integritait der 12 indigenen
el EaNelnlniileren Xingu garantiert. Kein einziger
(@[Velefeir<=lptilnl=1i=ld der mehr als 5 Millionen Hektar, die
VelaR=E R plel[e[=lalen Gruppen bewohnt sind, wurden
VelaleSalSite[IEEa¥eles Kraftwerkskomplexes Uberflutet.

BIENEr=TIETalel=aldlalos um das Wasserkraftwerk erhiel-
RN RIVESTeERMIN Hohe von ca. 1,2 Milliarden US-
Dlo)|[e] Vs WA ofe[l] der \Wasserversorgung, zum Bau
RS WAIWe EETESYRiems und zur Konstruktion von fanf
\WelalaS el [Flate[SaMEIngefaihr 3.800 Familien, die vorher
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in Pfahlbauten lebten, wohnen heute in sicheren, 63 m?
grofRen Hausern auf 300 m2 groBen Grundsticken. Mit
UnterstUtzung des Entwicklerkonsortiums Norte Ener-
gia wurde in der Stadt auch ein ca. 940 Hektar groRRer
Park entlang des Flusses angelegt.

Dartber hinaus finanzierte Norte Energia ein zusam-
men mit dem Bundesstaat und den Gemeinden
durchgefuhrtes Malariakontrollprogramm, das zu einer
96-prozentigen Verringerung der Malariafdlle in Alta-
mira, Anapu, Brasil Novo und Vitéria do Xingu fuhrte.

Am Wasserkraftwerk Pimental wurde ein Fischtrans-
portsystem installiert. Der als Teil des Belo Monte Ich-
thyofauna Conservation Program entwickelte 1,2km
lange Kanal erméglicht weiterhin die Migration von
Fischen im Xingu. Das Programm umfasst zudem die
Beobachtung der Fischfauna, die Durchfiihrung von
taxonomischer Forschung, die Férderung von nach-
haltiger Fischerei, die ZUchtung von Zierfischen, die
Uberwachung der Umsetzung und die Rettung der
lokalen Fischfauna.

MO STARSTS W pTeRYelg] 620 MW und einem Durchmesser von 8.500 mm gehdoren die Laufréder der Francis-

(o] TYaP Ve [NeTelli=n Und schwersten der Welt (Foto aus dem Jahr 2015).

BRASILIEN, BELO MONTE
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Norte Energia legte eine Saatgutbank mit den Samen von
B&umen an, die in der Umgebung der Anlage wachsen.
Dieses Saatgut wird heute von nationalen und internatio-
nalen Institutionen fur wissenschaftliche Arbeiten genutzt.

Zu den 6kologischen MalRnahmen gehért ein 26.000 Hektar
groBes Schutzgebiet rund um die Stauseen und um den
Verbindungskanal der Stauseen. Auf 5.000 Hektar dieses
Schutzgebietes wird mithilfe von Millionen von Baumsetz-
lingen die Vegetationsdecke rekonstruiert.

DER BAU VON BELO MONTE

Diese umfangreichen ékologischen und sozialen Initiati-
ven zeigen die Entschlossenheit von Norte Energia, nach-
haltige Energie fur Brasilien zu erzeugen und dabei die
Lebensbedingungen fir die von dem Projekt betroffenen
Menschen zu verbessern.

ANDRITZ Hydro ist stolz darauf, mit der Entwicklung der elek-
tromechanischen Ausristung und der Fertigung, Lieferung
und Installation der Ausristung fur dieses einzigartige Pro-
jekt aktiv an diesem gigantischen Unterfangen mitgewirkt
zu haben. Der Beitrag von ANDRITZ Hydro zu Belo Monte
und Pimental betragt 3.340 MW an installierter Leistung.

Vonden Anféngenim Jahr 1975, als die ersten Studien durch-
gefuhrt wurden, bis hin zur endgultigen Inbetriebnahme im
November 2019 hat sich dieses Projekt als sehr komplex und
duBerst umfangreich erwiesen. Dennoch représentiert es
einen weiteren Meilenstein in der wirtschaft-

lichen Entwicklung der Region, ohne den
Erhalt des Regenwalds und die Bedurf-
nisse der indigenen Gemeinschaft zu
vernachléssigen. Mit Unterstltzung

von ANDRITZ Hydro gewdhrleistet

die Entwicklung von Belo Monte,

dass das brasilianische Elektrizi-
tatsnetz auch in Zukunft zu den
saubersten der Welt gehdren wird.

AUTOR

Marcelo Malafaia
hydronews@andritz.com
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Das Hauptkrafthaus beherbergt 18 vertikale Francismaschinensdtze mit einer

Gesamtleistung von mehr als 11.000 MW. Damit ist Belo Monte

das drittgrofte Wasserkraftwerk der Welt.

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 11.233,1MW
Auftragsumfang: 3.340 MW
Fallhohe: 87 m

Krafthaus Belo Monte:
Leistung: 5x 620,40 MW (Francisturbinen)
Spannung: 18 kV

Laufraddurchmesser: 8.500 mm
Krafthaus Pimental:

Leistung: 6 x 39,80 MW (Rohrturbinen)
Spannung: 13,8 kV

18 Segmentschutze; 20 mx22m

Die Generatoren fir Belo Monte leisten 679 MVA, wéhrend der

Innendurchmesser des Stators beeindruckende 18,5 m betrégt.
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Das 270 km nérdlich
von Oslo gelegene
Wasserkraftwerk

Nedre Otta produziert

saubere Energie fur
die Kommunen Sel

und Vaga.

-\ AVUA

Norwegen = Im Anschluss an die erfolgreiche Inbe-
triebnahme im Juni 2020 wurde das Wasserkraftwerk
Nedre Otta an den Kunden Ubergeben. Nedre Otta
ist ca. 270 km von Oslo entfernt in den Kommunen Sel
und V&gé in der Provinz Oppland gelegen. Diese neue
Anlage ist mit zwei Kaplanturbinen mit jeweils 43 MW
Leistung ausgestattet und wird als Laufkraftwerk
ohne Stausee betrieben.

2016 erhielt ANDRITZ Hydro den Auftrag zur Lie-
ferung der kompletten elektromechanischen und
hydromechanischen Ausrlstung und der Erregungs-
systeme fur dieses Projekt. Der umfangreiche Auftrag
umfasste Konstruktion, Fertigung und Lieferung der
mechanischen Ausrlstung des Krafthauses inklusive
Francisturbinen, Hauptabsperrorganen, Hydraulikag-
gregaten und elektronischem Turbinenregler sowie

Generatoren samt Erregungssystemen. Auch die Ins-
tallation der mechanischen Ausristung — Rechen,
Einlaufschitze, Saugrohrschitze, Kuhl- und Bilgensys-
teme — in die Wasserfuhrungen war Teil des Auftrags.
Die Installation, Uberwachung und Inbetriebnahme
rundeten den Vertragsumfang ab.

Eigner des Wasserkraftwerks sind jeweils zu 50% AS
Eidefoss und Hafslund E-CO (das wiederum zu 27%
E-CO Energi und zu 23% Eidsiva Vannkraft AS gehort).
Mit Nedre Otta hat E-CO Energi seine sowohl lang-
fristige Strategie zur Entwicklung neuer Wasserkraft-
kapazitaten als auch seine Position als wichtiger und
langfristiger Teilnehmer auf dem norwegischen Was-
serkraftmarkt gefestigt. Wie alle Wasserkraftwerke in
Norwegen leistet auch dieses Projekt seinen Beitrag,
die fir 2020 gesetzten Klimaziele zu erreichen.

«Mit einer geschatzten jahrli-
chen Produktion von 315 GWh,

TECHNISCHE DATEN von denen 270 GWh neu hinzu-

Nedre Otta: kommen, versorgt Nedre Otta
Auftragsumfang: 2 x 43 MW /2 x 50 MVA mehr als 15.000 Haushalte.”
Fallhéhe: 50 m

Spannung: 11kV
Drehzahl: 250 Upm

Laufraddurchmesser: 3.525 mm

Nedre Otta nutzt ein natlrliches Gefdlle des Flusses
Otta am existierenden Staudamm Eidefossen. Das

o neue Krafthaus befindet sich 4 km stromabwarts des
Durchschn. jahrliche Erzeugung: 315 GWh_g i Staudamms und wird von einem 95m? groRen Tunnel
. gespeist. Ein neuer Ablauftunnel mit demsellben Durch-
messer verlduft weitere 4km bis zum Wasseraustritt in
den Fluss. Mit einer geschatzten jahrlichen Produktion
von 315GWh, von denen 270 GWh neu hinzukom-

men, versorgt Nedre Otta mehr als 15.000 Haushalte.

Gegenwartig ist es das grofite der kurzlich errichteten

PROJEKTBERICHT — NORWEGEN, NEDRE OTTA

Wasserkraftprojekte Norwegens.
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Mit den beiden anliegenden Kommunen V&gad und Sel
wurden Entwicklungsvereinbarungen abgeschossen,
die jeder Kommune knapp 5 mio NOK fur Ausgleichs-
maBnahmen zusichern. AuRerdem hat jede Kommune
unbefristetes Anrecht auf 3% des vom Wasserkraft-
werk Nedre Otta erzeugten Stroms.

Sowohl hinsichtlich der technologischen Lésungen als
auch der Umsetzungsmethodik fanden bei diesem
Projekt konventionelle und bewdhrte Ansdtze Anwen-
dung — mit einer Ausnahme: Dies war das erste GroR3-
projekt, bei dem sich der Kunde dazu entschieden hatte,
das gesamte Projekt — von der Planungsphase bis zur
Ubernahme - ohne althergebrachte Papierzeichnun-
gen durchzufihren. Mithilfe von Bauwerksdatenmo-
dellierung (BIM — Building Information Modeling) und

Obwohl Norwegen zu
den weltweit fuhren-

den Olexporteuren gehort,

stUtzt sich die inlandische

Elektrizitatsproduktion fast

ausschlieBlich auf Wasser-

kraft, mit einer jahrlichen
Produktion von 141 TWh.

Vi mim & T

eines dreidimensionalen Modells war

der Kunde in der Lage, die Umsetzung "

zu optimieren, die Kommunikation zwi-

schen allen involvierten Partnern zu verbessern und
Fehler und Konflikte auf ein Minimum zu reduzieren.

Trotz der erschwerten Bedingungen aufgrund der
Coronapandemie und der damit einhergehenden
Sicherheits- und GesundheitsmafRinahmen wurde
das Projekt mit der Ubergabe an den Kunden im
Juni 2020, und damit einen Monat vor dem vertrag-

lich vereinbarten Zeitpunkt, erfolgreich fertiggestellt.

AUTOR

Hévard Haugstulen
hydronews@andritz.com
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Trotz der erschwerten Bedingungen aufgrund der Coronapandemie und der damit einhergehenden

Sicherheits- und GesundheitsmaBnahmen wurde das Projekt im Frihsommer 2020 einen Monat vor dem Zeitplan fertiggestellt.
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Gulpur:

a4

Pakistan = Das Wasserkraftwerk Gulpur hat ein
umfangreiches Inbetriebnahmeprogramm erfolgreich
durchlaufen und seinen kommerziellen Betrieb zum
vertraglich zugesagten Termin aufgenommen.

Das Laufkraftwerk im Nordwesten Pakistans am Fluss
Poonch ist etwa 167 km von der Hauptstadt Islama-
bad gelegen. 2014 wurde mit dem Bau begonnen, und
der kommerzielle Betrieb wurde im Feb-

ruar 2020 aufgenommen.

Jammu und Kashmir, das durch eine Demarkationsli-
nie vom indischen Unionsterritorium Jammu und Kash-
mir getrennt ist. Die schwierige politische Situation in
der Region, die damit einhergehenden logistischen
Herausforderungen und die anspruchsvollen Para-
meter sprachen gegen eine fristgerechte Fertigstel-
lung des Projekts. Die unabldssigen Bemuhungen von
ANDRITZ Hydro und die enge Zusammenarbeit aller
involvierten Partner haben zur Projektbeschleunigung
und Zeitplanoptimierung beigetragen. Dadurch war
es moglich, innerhalb des im Vertrag festgelegten
Zeitrahmens mit der Stromerzeugung zu beginnen.

Die erste Leistungsprifung, die wahrend der Inbe-
triebnahme durchgefthrt wurde, Ubertraf die ver-
traglichen Anforderungen zugunsten des Kunden. Die
Messung des Gesamt-
wirkungsgrads  gemanf
IEC 60041 ist in Planung.

TECHNISCHE DATEN

Gesamtleistung: 102 MW/129 MVA
Auftragsumfang: 2 x 5TMW /64,7 MVA
Spannung: 11kV

Fallhéhe: 5990 m

Drehzahl: 214 Upm

Laufraddurchmesser: 4.200 mm

Im Dezember 2015
unterschriebb ANDRITZ Hydro einen Ver-
trag mit dem koreanischen Joint-Venture Daelim/Lotte

Uber die Lieferung der elektro- und hydromechanischen
Ausrdstung fur das 102-MW-Projekt. Den EPC-Auf-
trag zur schltsselfertigen Errichtung der Anlage erhielt
Daelim/Lotte vom Betreiber Mira Power Ltd., einer Zweck-
gesellschaft der Korea South East Power Co. Ltd. An dem
Projekt waren mehrere ANDRITZ Hydro Standorte beteiligt,
einschlieflich der deutschen Niederlassung als Projektlei-
ter sowie Osterreich und China mit Unterstiitzung des
lokalen ANDRITZ Hydro Teams in Pakistan.

Der Auftrag fur ANDRITZ Hydro umfasste die kom-
plette elektro- und hydromechanische AusrUstung fur
das Kraftwerk samt zweier vertikaler Kaplanturbinen
und zweier Generatoren mit einer Leistung von jeweils
51MW bzw. 64,7 MVA. Weiters umfasste der Auftrag den
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Modelltest, sechs Radialschtitze,
zwei Einlaufrollschitze, zwei Turbinenauslaufschitze,
einen Grundablass mit Betriebs- und Serviceschieber
zur 6kologischen Wasserdotierung, die Dammbalken fur
alle Schiitze, die Rechenreinigungsmaschine und die
Druckleitungen fur die Maschinensdatze.

Auch das komplette Anlagenleit- und SCADA-System,
die Erregungs- und Schutzsysteme, die elektrische Aus-
ristung einschliefllich Transformatoren und gasisolierter
Schaltanlage, die Nebenanlagen, Krane, die Beluftungs-
und HLK-Systeme, die Branderkennungs- und Brand-
bek&mpfungssysteme, die VideolUberwachung, die
Telekommunikationsanlage und die O&M-Ausrlstung
waren Teil des Auftrags. Abgerundet wurde der Auftrag
von der Installation und Inbetriebnahme der Ausristung
sowie von einem zusétzlichen Testprogramm laut Strom-
abnehmervertrag und Schulungen des O&M-Teams.

Aufgrund des hohen Schlickgehalts des Poonch erhiel-
ten die Laufradschaufeln (z =7), die Leitschaufeln und die

Schutzplatten
zur Minimierung der Erosion eine
Wolframcarbid-Hartmetall-Beschichtung. Ein besonde-
res Merkmal dieses Designs ist die Mdglichkeit, die Lauf-
und Leitschaufeln zu demontieren, ohne die gesamte
Turbine-Generator-Einheit zerlegen zu mussen.

Der kommerzielle Betrieb des Wasserkraftwerks Gul-
pur ist eine wichtige Referenz auf dem pakistanischen
Markt. Mit mittlerweile Uber 50 installierten bzw. sanier-
ten Einheiten und einer Gesamtleistung von mehr als
3.800MW gehort ANDRITZ Hydro zu einem der Markt-
fUhrer in dem asiatischen Land. Kirzlich abgeschlossene
Projekte wie Golen Gol, New Bong Escape, Allai Khwar
und Duber Khwar unterstreichen die Kompetenz von
ANDRITZ Hydro und das Vertrauen in das Unternehmen.

Die Fertigstellung dieses besonderen Projekts nach nur
50 Monaten ist das Ergebnis der langjdhrigen Erfah-
rung und innovativen Lésungen von ANDRITZ Hydro
und der Projektmanagementkompetenzen des Unter-
nehmens mit schltsselfertigen EPC-Vertrégen. Gulpur
ist ein wichtiger Baustein in der Verbesserung der Sta-
bilitét des pakistanischen Netzes mithilfe von griiner
Energie aus Wasserkraft.

HYDRONEWS

speziell angepass-
ten und hochmo-
dernen Ausristung
von ANDRITZ Hydro
versorgt das Was-
serkraftwerk Gulpur
das nationale Netz
seit Februar 2020 mit
sauberer und nach-

haltiger Energie.

AUTOREN

Andres Hernandez
Johannes Zubler
hydronews@andritz.com
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Neu | Kragere | Norwegen

Leistung: 1x7,3 MW

Auftragsumfang: ,From water-to-wire” Gesamtlésung
Highlight: Austausch der Francisturbine aus dem Jahr 1906

—— Mehr auf Seite 49

SCHILS

Update | Flums | Schweiz
Laufende Montage
Leistung: 1x 11,87 MW/1x 2,13 MW

Auftragsumfang: Erneuerung und Energieoptimierung - I"!-"—
der veralteten Systeme KUHANKOSKI i
Highlight: Basiert komplett auf Bauwerksdatenmodellierung

(engl.: BIM); Erhdhung der Energieerzeugung um 20% Neu | Keski-Suomi | Finnland

Leistung: 2x2,6 MW

Auftragsumfang: Elektromechanische
Ausrlistung mit Rohrturbinen und Generatoren
Highlight: Optimiertes technisches Konzept
fur hohen Wirkungsgrad und Flexibilitét

> Mehr auf Seite 51

N

S

NYAMWAMBA

Neu | Kasese Distrikt | Uganda

Leistung: 2x4,0 MW

Auftragsumfang: ,From water-to-wire” Gesamtlésung
Highlight: Versorgt zusatzliche 34.000 Haushalte
mit sauberer Energie

JIJI UND MULEMBWE

Neu | Provinz Bururi | Burundi

Leistung: 3x11,8 MW (Jiji) / 3 x 6,1TMW (Mulembwe)
Auftragsumfang: Elektromechanische Ausrustung
mit Peltonturbinen ¥
Highlight: Kraftwerke sorgen fiir eine Verdopplung CHEMOSIT
der Energieerzeugung in Burundi

Neu | Kericho County | Kenia

Leistung: 1x2,6 MW

Auftragsumfang: Komplettes elektromechanisches Paket
Highlight: Folgeprojekt vorheriger Auftréige in Kenia
(North Mathioya, Lower Nyamindi und South Mara)

> Mehr auf Seite 48

KLEINWASSERKRAFT
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,Der weltweite Markt fur Kleinwasserkraft hat sich im
Laufe der letzten Monate weiter erholt. Afrika sowie Ost-
und Sudostasien bleiben die aktivsten Regionen. Durch
die Coronapandemie mussen kurzfristige Marktaussich-

ten neuerlich hinterfragt werden. Das dndert nichts an
der grundsatzlichen Bedeutung der Kleinwasserkraft,
die mit nachhaltiger Energie aus erneuerbaren Quellen
entscheidend zur l&ndlichen Elektrifizierung beitragt.”

¥

KAWARSI 11

Update | Himachal Pradesh | Indien

Erfolgreich fertiggestellt

Leistung: 2x75MW

Auftragsumfang: "From water-to-wire" Gesamtlésung
Highlight: Erstes Projekt fur Compact Hydro Indien
mit funfdUsigen vertikalen Peltonturbinen

—— Mehr auf Seite 52

Neu | Nahe Taipei | Taiwan

Leistung: 1x 4,64 MW

Y Auftragsumfang: Compact-Francisturbine
KARGALY ; Highlight: Neues Wasserkraftwerk fur
existierenden Damm

Neu | Stdwestlich von Aimaty | Kasachstan
Leistung: 1x 297 MW > Mehr auf Seite 50
Auftragsumfang: Komplettes elektromechanisches Paket
Highlight: Weiterer Erfolg fur Compact Hydro in einem
wichtigen, aufstrebenden Wasserkraftmarkt

> Mehr auf Seite 52

Neu | Zentral-Taiwan | Taiwan

Leistung: 2x1,61MW /2x0,8 MW /2x 0,97 MW /
2x0,84MW /2x0,86 MW /2% 0,88 MW
Auftragsumfang: Kegelradrohrturbinen

Highlight: Neue Wasserkraftwerke fur bestehenden
Bewdsserungskanal

KARUWA SETI

Neu | Seti Khola | Nepal

Leistung: 3x10,6 MW

Auftragsumfang: Elektromechanische Ausrustung mit Francisturbinen
Highlight: Folgeprojekt nach Inbetriebnahme von Madhkyu Khola

> Mehr auf Seite 50

DA NHIM UPPER 3

Update | Lake Matiri | Neuseeland
Laufende Montage

Neu | Provinz Lam Dong | Vietnam
Leistung: 2 x 4,67 MW Leistung: 1x4,79 MW

Auftragsumfang: Elektromechanische Ausriistung
(Turbine, Generator und Hauptabsperrorgan)
Highlight: Weiterer Erfolg fur

> Mehr auf Seite 49 Compact Hydro in Neuseeland

Auftragsumfang: ,From water-to-wire” Gesamtldsung
Highlight: Erstes Projekt in Vietnam mit Compact-Axialturbine

KLEINWASSERKRAFT
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JIJI UND MULEMBWE, BURUNDI

Verdopplung der Energieproduktion

Laut Weltbank haben weniger als 10%
der Bevolkerung Burundis Zugang zu
Elektrizitdt. Sogar im Vergleich mit dem
Durchschnitt in Subsahara-Afrika, wo der
Wert bei ca. 44% liegt, ist das ein extrem
niedriger Wert. Dem gegentber steht ein
enormes Potenzial zur Entwicklung von
erneuerbarer Energie in dem Land. Das
Wasserkraftpotenzial Burundis belduft sich
auf geschdatzte 1.700 MW, mit 156 mogli-
chen Standorten im ganzen Land.

2016 startete der staatliche Wasser- und
Elektrizitatsverteiler Regideso zusammen
mit der Weltbank eine Ausschreibung
zum Bau der Wasserkraftprojekte Jiji und
Mulembwe. Die zwei Kraftwerke, die nur
einige wenige Kilometer entfernt vonein-
ander liegen, befinden sich etwa 100 km
sidostlich der ehemaligen Hauptstadt
Bujumbara in der Provinz Bururi.

Nach Beendigung des Ausschreibungspro-
zesses wurde ANDRITZ Hydro mit der Liefe-
rung der kompletten elektromechanischen
Ausrlstung fur die Anlagen beauftragt.
Die Lieferumfang umfasst drei horizontale
Peltonturbinen mit je 11,8 MW Leistung fur
Jiji sowie drei horizontale Peltonturbinen
mit jeweils 6,TMW fur Mulembwe. Zus&tz-
lich umfasst der Auftrag die zugehérige

AusrUstung, wie die Olversorgungseinheiten
fur den Regler, die Hauptabsperrorgane, die
Synchrongeneratoren und die Kihlsysteme.
Auch die Lieferung der elektrischen Ausris-
tung (Schaltanlagen und Transformatoren)
und der Automatisierungs- und Steue-
rungseinrichtungen gehéren zum Auftrags-
umfang. Die Uberwachung der Montage,
die Inbetriebnahme sowie Leistungs- und
Zuverl@ssigkeitstests und Schulungsmaf-
nahmen komplettieren den Auftrag.

Nach ihrer geplanten Fertigstellung im
Jahr 2023 werden die Kraftwerke dem
nationalen 110-kV-Netz Burundis zuge-
schaltet und somit die installierte Leis-
tung des Landes nahezu verdoppeln.
Das Projekt tragt auBerdem dazu bei,
die Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit von
Elektrizitdt zu erhdhen und somit den
Lebensstandard, die wirtschaftliche Akti-
vitat, das Wachstum und die Entwicklung
des Landes direkt zu verbessern.

AUTOREN

Hans Wolfhard
Kai Wellhéuser
hydronews@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Jijiz

Gesamtleistung: 3 x 11,8 MW
Fallhohe: 437m

Drehzahl: 500 Upm
Laufraddurchmesser: 1.670 mm

Mulembwe:

Gesamtleistung: 3 x6,1MW
Fallhdhe: 257 m

Drehzahl: 428,6 Upm
Laufraddurchmesser: 1.480 mm
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DALSFOS, NORWEGEN

Aus Alt wird Neu

Vom Versorgungsunternehmen Skagerak
Kraft AS erhielt ANDRITZ Hydro den Auf-
trag zur Lieferung einer ,from water-to-
wire" Gesamtlosung flur das Wasser-
kraftwerk Dalsfos in der norwegischen

Provinz Telemark.

2017 erteilte die norwegische Behorde fur
die Verwaltung der Wasser- und Ener-
gieressourcen die Genehmigung fur den
Bau dieses Kraftwerks in der Gemeinde
Kragere. Das neue Wasserkraftwerk wird
im Inneren eines Berges gebaut, auf der
gegentberliegenden Seite des Flusses Lun-
dereidelva, an der sich das existierende

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 7.3 MW
Auftragsumfang: 1x73 MW
Fallhéhe: 20,21m

Spannung: 6,6 kV

Drehzahl: 230,77 Upm
Laufraddurchmesser: 2.350 mm

Kraftwerk Dalsfos befindet. Das mehr als
hundert Jahre alte Kraftwerk befindet sich
immer noch taglich im Einsatz, inklusive sei-
ner originalen Turbinen aus dem Jahr 1906.
Angesichts ihres Alters ist die Anlage aller-
dings nicht mehr auf dem neuesten Stand,
und auch der Wirkungsgrad ist nach heu-
tigen Mafst&ben nicht mehr ausreichend.
Aufgrund des einzigartigen, im Jugendstil
designten Maschinenraums, der offenen
und sichtbaren Dachstihle und der zahl-
reichen dekorativen Elemente in Form von
Treppen, Handldufen und Fenstern wollen
die norwegischen Denkmalschutzbehdrden
das Kraftwerk unter Denkmalschutz stellen.
Auch die drehenden Teile der Generatorein-
heit sind sichtbar, was in modernen Was-
serkraftanlagen nicht mehr zu finden ist.

ANDRITZ Hydro liefert die elektromecha-
nische Ausrtstung fur das neue Kraftwerk,
wdahrend Skanska fir die Durchfuhrung der
BaumaRnahmen verantwortlich ist. Die drei
alten Francisturbinen werden durch eine
hochleistungsfahige Compact-Axialturbine
(CAT) ersetzt. Der Lieferumfang umfasst die
komplette elektromechanische ,from water-
to-wire" Gesamtldsung samt Turbine, Gene-
rator, Automatisierungssystem, elektrischer

HYDRONEWS

Ausrustung, Einlaufschiitzen und Rechen. Die
Inbetriebnahme ist fur Ende 2021 geplant.

Fischfreundliche Anlagen sorgen dafr,
dass die im Kragerevassdraget-Flusssys-
tem wandernden Aale das neue Kraftwerk
weiterhin passieren kénnen.

Die Modernisierung des Wasserkraftwerks
Dalsfosiist ein weiter Schritt hin zu einer moder-
nen und nachhaltigen Energieversorgung die-
ser Region Norwegens, und ANDRITZ Hydro ist
stolz, Teil dieses Projekts zu sein.

AUTOR

Kristian Glemmestad
hydronews@andritz.com

DA NHIM UPPER 3, VIETNAM

Erstes CAT-Projekt in Vietnam

ANDRITZ Hydro hat von der viet-
namesischen Toan Thang
Dat JSC den Auftrag
far die elektrischen
und mechanischen
Arbeiten  fur  das
Wasserkraftprojekt
Da Nhim Upper 3
erhalten. Der Auftrag
umfasst Konstruktion,
Ferti-
gung, Lieferung, Instal-

Engineering,

lationstberwachung und
Inbetriebnahme der kom-
pletten

Ausristung.

elektromechanischen

Das Laufkraftwerk mit einer

Leistung
von 935MW ist am Fluss Da Nhim in der

Region Lam Dong im zentralen Hochland
von Vietnam gelegen.

| Da Nhim Upper 3 wird das
erste  vietnamesische

Wasserkraftprojekt
mit einer Compact-
Axialturbine (CAT)
sein. Im Vergleich
zur  urspringlich

geplanten  Fran-
cisturbine ist die
CAT-Lésung  nicht

nur effizienter, son-

dern Uberzeugt unter

den vorherrschenden

Bedingungen auch mit einem

besseren Teillastverhalten. Das tragt

zu einer hoheren jahrlichen Energieerzeu-

gung und zu einem gesteigerten Ertrag fur
den Kunden bei.

Fur ANDRITZ Hydro ist dieses Projekt ein
Folgeauftrag der erfolgreichen Fertigstel-
lung des ersten Wasserkraftprojekts des
Kunden (Da Cho Mo 2 mit 55MW Leis-
tung), das im November 2019 seinen kom-
merziellen Betrieb aufnahm.

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 9,35 MW
Auftragsumfang: 2 x 4,67 MW
Fallhéhe: 24,05m

Spannung: 6,3kV

Drehzahl: 428,57 Upm
Laufraddurchmesser: 1.770 mm

AUTOR

Itishree Mohanty
hydronews@andritz.com
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CHICHI NANAN UND
SHIZHUN, TAIWAN

Offensive fur mehr erneuerbare Energie

Nach den Auftradgen fur zwei Wasser-
kraftwerke im Jahr 2019 hat der EPC-
Vertragsnehmer Nan Dao Engineering
einen weiteren Vertrag mit ANDRITZ Hydro
abgeschlossen, diesmal Uber 13 Klein-
turbinen  far sieben unterschiedliche
Standorte in Taiwan. Genau wie die vor-
hergehenden Projekte Chichi Nanan 2 und
Hoshan werden die neuen Wasserkraft-
werke einen bestehenden Staudamm und
Bewdsserungskanal ergénzen und somit

dazu beitragen, den Ausbau von erneu-

erbarer Energie in Taiwan voranzubringen.

NACHHALTIGE ENERGIE

Sechs der sieben neuen Kraftwerke werden
mit insgesamt zwdlf Kegelradrohrturbinen
mit Laufraddurchmessern von 1.770 mm und
2150 mm ausgestattet sein. Eines der Pro-
jekte, das Kraftwerk Shizhun, wird mit einer
vertikalen Compact-Francisturbine mit
einem Laufraddurchmesser von 1.245mm
ausgestattet. Die Standorte mit Rohrtur-
binen liegen im Zentrum der Insel, wahrend
sich das Kraftwerk mit der Francisturbine in
der Nahe der Hauptstadt Taipeh befindet.

Die Lieferung der ersten Turbinenhaupt-
komponenten ist fur das dritte Quar-
tal 2021 geplant.
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Aufgrund der ehrgeizigen Ziele der Regie-
rung hinsichtlich des Anteils erneuerbarer
Energien hat sich Taiwan in den letzten
Jahren zu einem d&uBerst interessanten
Markt fur Wasserkraft und speziell fur die
Kleinwasserkraft entwickelt.

Diese Folgeauftréige unterstreichen das
Vertrauen, das die Kunden ANDRITZ Hydro
entgegenbringen. ANDRITZ Hydro ist stolz
darauf, Teil von Taiwans positiver Entwick-
lung hin zu erneuerbarer Energie zu sein.

AUS URBANER INFRASTRUKTUR

Bestehende Bewdsserungskandle und Trinkwasserre-
servoirs in stédtischen Gebieten kénnen nachhaltig zur
Energieerzeugung beitragen. Mithilfe der Kleinwasser-
kraftanlagen von ANDRITZ Hydro kann dieses Wasser
zur Erzeugung von elektrischer Energie genutzt werden.
Die Anlagen kénnen an einer Vielzahl unterschiedlicher
Standorte installiert werden. Die einzige Anforderung ist
eine wirtschaftlich vertretbare Kombination aus Fallhéhe
und Durchflussmenge. Mithilfe dieser elektrischen Energie
kédnnen nicht nur lokale Gemeinden mit Strom versorgt
werden, sondern Uber die Zeit auch tausende Tonnen an
CO2-Emissionen eingespart werden.

KLEINWASSERKRAFT
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TECHNISCHE DATEN
Shizhun:

Gesamtleistung: 4,64 MW
Auftragsumfang: 1x 4,64 MW
Fallhéhe: 42,3 m

Drehzahl: 450 Upm
Laufraddurchmesser: 1.245 mm

Chichi Nanan 1:
Gesamtleistung: 3,2 MW
Auftragsumfang: 2 x1,61MW
Fallhéhe: 79 m

Drehzahl: 250 Upm
Laufraddurchmesser: 1.770 mm

Chichi Nanan 3:
Gesamtleistung: 1,6 MW
Auftragsumfang: 2x 0,8 MW
Fallhdhe: 4 m

Drehzahl: 771Upm
Laufraddurchmesser: 2.150 mm

Chichi Nanan 4:
Gesamtleistung: 1,94 MW
Auftragsumfang: 2x 0,97 MW
Fallhéhe: 4,7m

Drehzahl: 182 Upm
Laufraddurchmesser: 2.150 mm

Chichi Nanan 9:
Gesamtleistung: 1,68 MW
Auftragsumfang: 2x 0,84 MW
Fallhéhe: 4,1m

Drehzahl: 771Upm
Laufraddurchmesser: 2.150 mm

Chichi Nanan 10:
Gesamtleistung: 1,72 MW
Auftragsumfang: 2x 0,86 MW
Fallhdhe: 4,2m

Drehzahl: 1771Upm
Laufraddurchmesser: 2.150 mm

Chichi Nanan 11:
Gesamtleistung: 1,76 MW
Auftragsumfang: 2x 0,88 MW
Fallhéhe: 4,3 m

Drehzahl: 771Upm
Laufraddurchmesser: 2.150 mm

AUTOR:

Hans Wolfhard
hydronews@andritz.com

HYDRONEWS

SCHILS, SCHWEIZ

Erneuerung und Energieoptimierung

Fur das Wasserkraftwerk Schils in der
Gemeinde Flums im Schweizer Kanton
St. Gallen erhielt ANDRITZ Hydro den Auf-
trag zur Lieferung der kompletten elektro-
mechanischen Ausrustung.

2014 erwarb die St. Gallisch-Appenzelli-
sche Kraftwerke AG (SAK) die historischen
Wasserkraftwerke der ehemaligen Spin-
nerei Spoerry. Als Teil der Akquisition ver-
pflichtete sich die EW Schils AG, die sich im
Besitz der SAK befindet, zu Sanierungsar-
beiten an den bestehenden Anlagen unter
Bertcksichtigung geltender Gesetze und
okologischer MalRnahmen. Nach umfang-
reichen Evaluierungen und angeregten
Diskussionen wurde ein &uBerst interes-
santes Projekt entwickelt. Die jetzigen funf
Leitstéinde und acht Maschinengruppen
des Kraftwerks werden auf einen Leitstand
und zwei Maschinengruppen (Aeuli mit
2 MW und Bruggwiti mit 12 MW) reduziert.

Neben den zwei Peltonturbinen liefert und
installiert ANDRITZ Hydro das komplette
Steuerungssystem, die Heiz- und Beluf-
tungsausristung, die elektrische Installa-
tion und das Kransystem fur das Krafthaus.

Das neue Kraftwerk ist das erste Projekt, das
SAK komplett mithilfe von Bauwerksdaten-
modellierung (engl. BIM = Building Information
Modeling) entwickelt hat. Bei diesem Ver-
fahren wird das gesamte Projekt vor seiner
Ausfuhrung als extrem detailliertes 3D-Modell
konstruiert. Mithilfe dieses Ansatzes sollen
mogliche technische Konflikte zu einem fri-
hen Zeitpunkt identifiziert und die Schnittstel-
len zwischen allen Beteiligten so effizient wie
moglich koordiniert werden. Der Fortschritt
der Arbeiten vor Ort kann zusdatzlich Gber
eine Live-Webcam verfolgt werden.

Durch die Sanierung der Anlage erhéht sich
die jahrliche Gesamtenergieproduktion von
39 GWh auf 48 GWh und damit um 20%.
Dadurch kénnen 2.000 zusdtzliche Haus-
halte mit erneuerbarer mit erneuerbarer
Energie versorgt werden.

Die Bauarbeiten und die Montage der
Krafthausausristung wurden planmaRig
Ende 2020 abgeschlossen. Gegenwdr-
tig werden die Nassinbetriebnahmetests
durchgefuhrt. Die Betriebsbereitschaft soll
am Ende des 1. Quartals 2021 erreicht sein.

AUTOR

Hans Wolfhard
hydronews@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 14 MW
Spannung: 6,3kV

Bruggwiti:

Auftragsumfang: 1x 11,87 MW
Fallhéhe: 469 m

Drehzahl: 750 Upm
Laufraddurchmesser: 1.195 mm
Aeuli:

Auftragsumfang: 1x 2,13 MW
Fallhéhe: 342m

Drehzahl: 1.000 Upm
Laufraddurchmesser: 755 mm
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KLEINWASSERKRAFT

HYDRONEWS

KAWARSI II,

Herausforderndes Terrain

Im Februar 2017 unterschrielo ANDRITZ Hydro
einen Vertrag mit Jagdambey Hydro Pro-
jects LLP Uber die Lieferung der kompletten
elektromechanischen ,from water-to-wire”
AusrUstung far das Wasserkraftprojekt
Kawarsi Il. Die Inbetriebnahme der Anlage
im nordindischen Bundesstaat Hima-

chal Pradesh ist jetzt abgeschlossen.

Der Auftrag umfasste Konstruktion, Engi-
neering, Fertigung, Test und Installation
von zwei Turbinen. Auch die elektrischen
und mechanischen Nebenaggregate, die
66-kV-Schaltanlage, der Generator, der
Transformator und Zubehor waren Teil des
Auftrags.

Dies ist das erste Compact Hydro-Projekt

mit  funfdUsigen, vertikalen Peltontur-
binen in Indien. Die Anlage ist in einem
schwer zugdnglichen Terrain mit har-
ten Witterungsbedingungen und bis zu

-5°C kalten Wintern gelegen. Wé&hrend

KARGALY, KASACHSTAN

Investment in Wasserkraft

Nach einigen erfolgreich abgeschlossenen
Projekten (z. B. Issyk 2 im Jahr 2008 und
Issyk 1im Jahr 2016) hat ANDRITZ Hydro
jetzt einen weiteren Auftrag aus Zent-
ralasien erhalten. Dieser umfasst die kom-
plette elektromechanische Ausristung des
297-MW-Wasserkraftwerks  Kargaly, das
zwei Autostunden stidwestlich der ehemali-
gen kasachischen Hauptstadt Aimaty liegt.
Nach mehreren erfolgreichen Investments
in Windkraftprojekte ist Kargaly das erste
Wasserkraftprojekt fur den Auftraggeber.

TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 2,97 MW
Auftragsumfang: 1x 2,97 MW
Fallnbhe: 92,6 m

Drehzahl: 750 Upm
Laufraddurchmesser: 737 mm

INDIEN

der Monsunsaison blockieren Erdrutsche
auBerdem regelmdBig die StraRen. Die
herausfordernden  StraBenbedingungen
erschwerten den Transport der Ubergro-

Ren Komponenten zur Baustelle erheblich.

Die enge Zusammenarbeit unseres hoch-
motivierten Teams mit allen involvierten
Vertragspartnern und die herausragende
Kompetenz unserer Ingenieure sorgten
dafir, dass dieses Projekt gemdR den
Vertragsbedingungen fristgerecht abge-
schlossen werden konnte.

e

Im  Raohmen des Auftrags liefert
ANDRITZ Hydro das vollstéindige elektro-
mechanische Paket, einschlieflich einer
horizontalen Francisturbine, des Hydrauli-
kaggregats, des Synchrongenerators und
des Hauptabsperrorgans. Zusammen mit
den Steuerungs-, Automatisierungs- und
Visualisierungssystemen komplettiert die
MontageUberwachung und die Inbetrieb-
nahme den Auftrag. Der Abschluss dieser
Arbeiten ist fur Mitte 2021 geplant.

Zentralasien ist ein wichtiger und auf-
strebender Wasserkraftmarkt. Mit einem
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TECHNISCHE DATEN
Gesamtleistung: 15 MW
Auftragsumfang: 2 x 7,5 MW
Fallhéhe: 304,31m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 1.150 mm

AUTOR

De Neelav Samrat
hydronews@andritz.com

F.

Buro in Almaty als regionalen Hub hat
ANDRITZ Hydro stets seinen Finger am Puls
der regionalen Wasserkraftentwicklung.

AUTOR

Sergey Testoedov
hydronews@andritz.com
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NEHMEN SIE HYDRO NEWS UBERALLHIN MIT

Unser regelrﬁ(’iﬁig erscheinendes Kundenmagazin Hy'dro INEWS
informiert seit 20 Jahren Uber Aktuelles uncl WlssenswéTtes

zu den Wasserkraftprojekten der ANDRITZ- Gruppé‘Sowe

zu speziellen Themen wie Markttrends und technologlschen-
Entwicklungen. 3

Ab sofort kénnen Sie sich die Hydro News-Appiinihrem=-App-
Store herunterladen, um sofort Zugang zur neuéétén Ausgabe
und Zugriffiauf unser.komplettes Archiv sowie auf reine
Online-Inhalte zu erhalten. Die App ist flr die Betriebssysteme
Android und iOS erhdltlich.

Kostenlos — immer verfigbar — alle Ausgaben alle Sprach

Nur ein Klick entfernt

# Ladenim
: (. App Store

JETZT BEI "
‘ }’ Google Play
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PRUFSTAND

TECHNOLOGIE

HYDRONEWS

WIR TESTEN

LEISTUNGSSTARKSTE

NEUER HOCHLEISTUNGSFAHIGER
TURBINENMODELLPRUFSTAND FUR LINZ

Als einer der weltweit gréoRten Turbinenhersteller muss ANDRITZ
auch in Sachen Forschung und Entwicklung eine fiihrende
Rolle Gbernehmen. Nur durch kontinuierliche Investitionen kén-
nen bei den Priftechnologien fur Turbinenmodelle neue Mafstdbe
gesetzt werden. Um seine technologische Fuhrungsrolle zu verteidi-
gen, hat ANDRITZ ein umfangreiches F&E-Investmentprogramm ini-
tiiert, in dessen Mittelpunkt ein neuer Hochleistungspriifstand steht.

~Der neue ANDRITZ-Priifstand wird der leis-
tungsstdrkste universelle Priifstand der Welt

sein, mit dem jeder Turbinentyp gepriift

werden kann - von Rohrturbinen fiir geringe
Fallh6hen bis hin zu mehrstufigen Pumpen

fiir groBBe Fallhéhen.”

Der neue Prifstand wird es ANDRITZ erméglichen, nicht nur gro-
Rere Turbinenmodelle zu testen, sondern auch die zu testende
Fallhéhe zu verdoppeln. Solch ein Hochleistungsprifstand wird
zu neuen Forschungsansdtzen und zu neuen technischen
Erkenntnissen beitragen. Dies ist besonders wichtig in tech-
nologischen Schlisselbereichen mit dynamischem Verhalten

und mehrphasigen Stréomungen, wie etwa Druckschwan-
kungen, Transientenverhalten und Kavitation.

Die besonders groBe Fallhéhe der Anlage wird
ANDRITZ neue Moglichkeiten in der Entwicklung
von Francisturbinen und Pumpturbinenmaschi-
nen fur groBe Fallhéhen eréffnen. Von den daraus
resultierenden technologischen Fortschritten wird
ANDRITZ vor allem in den wichtigen Wachstumsmark-

ten, wie zum Beispiel Pumpspeicherkraft, profitieren. Darlber
hinaus kénnen die meisten Kaplanmaschinen unter Prototyp-
Fallhéhenbedingungen getestet werden, was neue Erkenntnisse
hinsichtlich der Kavitations- und Wirbelbildung erméglicht.

Die neue Anlage wird die IEC-Norm 60193 (Hydraulische Turbinen,
Speicherpumpen und Pumpturbinen - Modellabnahmeprifun-
gen) erfullen und der leistungsstérkste universelle Prifstand der
Welt sein. Mit dem neuen Priifstand, dessen Leistungsfahigkeit
die des derzeit leistungsstarksten ANDRITZ-Prufstands um das
Doppelte Ubertrifft, wird ANDRITZ in der Lage sein, jede Turbi-
nenart zu testen. Neben dem Einsatz in der Forschung kann die
Anlage auch fir die im Rahmen von Kundenabnahmeprifungen
erforderlichen Leistungstests verwendet werden. Diese moderne
Priftechnologie wird dazu beitragen, dass ANDRITZ auch in
Zukunft héchsten technologischen Anspriichen gerecht wird und
strengste Kundenanforderungen erftllt.
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BESTE
N F&E-

FUR DIE

Die Konstruktion des neuen Prifstands wird von einer Automati-

sierungsinitiative und einem generellen Upgrade der Turbinen-
modellprufanlagen von ANDRITZ begleitet. Dadurch kénnen Tests
fortan flexibler und schneller durchgefihrt werden. Zusammen mit
der Automatisierungsinitiative wird der neue Prifstand einen wich-
tigen Beitrag zu den Auftragsarbeiten und den F&E-MafRnahmen
des Unternehmens leisten. So werden etwa alle Prifsténde von
der vollstandigen Integration des weltweit fiihrenden, von ANDRITZ
entwickelten Betriebs- und Wartungssystems DiOMera profitieren.

Die Aufnahme des kommerziellen Betriebbs des neuen Prifstands
als sechste Pruflinie im Turbinentestzentrum im Gsterreichischen
Linz ist fur Ende 2021 geplant.

Diese umfangreiche Investition unterstreicht die fortwdhrende
Verpflichtung und den ehrgeizigen Anspruch von ANDRITZ, auf
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BENEFITS:

+ Starkes Engagement im Pumpen- und Pumpspeichermarkt ‘
+ GroRes Bekenntnis zur Fuhrungsrolle in Forschung und
Entwicklung

+ Umfassendes Upgrade und Modernisierung der Prufanlagen

— LEISTUNGSDATEN:

+ Maximale Testfallhéhe: 250 m
+ Maximaler Abfluss: 1,75 m3/s
+ Maximale Testleistung: 1,25 MW

+ Maximales Drenmoment: 6000 Nm

dem Gebiet der Forschung und Entwicklung — und hierbei vor
allem fur die Wasserkraftschlusselmarkte fir Pumpen und Pump-
turbinen — eine Fuhrungsrolle zu Gbernehmen.

AUTOR

Peter Grafenberger
hydronews@andritz.com
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Der zuverlassige Betrieb des Strom-
netzes wird immer anspruchsvoller.
Neue regulatorische Anforderungen
und ein sauberer, nachhaltiger, starker
diversifizierter Energiemix stellen die
Betreiber von Stromnetzen vor neue
Herausforderungen. Die Synchronpha-
senschieber von ANDRITZ sind eine
zuverlassige, bewdhrte, kosteneffiziente

ENGINEERED SUCCESS

ANDRITZ HYDRO GmbH / www.andritz.com/hydro

und intelligente Losung, um diese
Anforderungen zu erftllen.

Von neuen Projekten bis hin zu Moder-
nisierungen und Upgrades bietet
ANDRITZ erstklassige Losungen fur
alle Arten von Synchronphasen-
schiebersystemen. Die Engineering-
Kompetenz von ANDRITZ betrachtet
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immer das Gesamtkonzept, von der
rotierenden Synchronmaschine mit
ihren mechanischen und elektrischen
Hilfseinrichtungen bis hin zum defi-
nierten Netzanschlusspunkt mit dem
Hochspannungsnetz.

Synchronphasenschieber von
ANDRITZ - die intelligente Losung.

ANDRITL





